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NOȚIUNI DE ELECTROACUSTICĂ 


UNDE SONORE 


La orice mișcare pe саге o facem, aerul inconjurá- 
tor se mișcă și el, punînd în mișcare unelc obiecte 
ușoare. : 

Făcînd să „oscileze“ un corp oarecare, supunem 
oscilatici respective si acrul, întrucît el vine in con- 
tact cu toate obiectele si începe deci să se miste im- 
preună cu ele. Aceste oscilații se propagă in aer în- 
tocmai ca undele formate la suprafața unui lac cînd 
aruncám o piatră. Ele se propagă în toate direcţiile, 
slábind din intensitate în mod progresiv si stingîn- 
du-se pînă la urmă. 

Aerul poate transmite concomitent oscilații cu ca- 
racteristici cu totul diferite și fiecare din ele se сот- 
portă independent, ca și cum celelalte oscilaţii n-ar 
îi prezente. 

Majoritatea fiinlelor vii posedă un organ foarte 
sensibil la oscitaţiile acrului ; acesta este urechea. 
Dacă omul percepe шп sunet, inscamná că undeva а 
avut loc о oscilație care a ajuns pînă la părţile inte- 
rioare ale urechii şi a excitat nervii auditivi. Putem 
deci spune că sunetul este o vibralic care se propagă 
într-un anumit mediu — «е obicei іп aer -- si care, 
percepută de organele auditive, dă naștere în creier 
senzajici sunetului. 

Un corp ale cărui vibrații provoacă senzația de 
sunet se numește o sursă sonoră. De exemplu, mem. 
brana unui difuzor punind în mișcare aerul încon- 
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jurător, creează 
2айа de sunet și ca 
atare difuzorul poa- 
te îi socolit ca o sur- 
să sonoră. 

O lamă de oțel fi- 
xată într-o menghi- 
nă ne permite să fa- 
сет о experienţă 
simplă. Dacă îndoim 
uşor capătul liber а! 
lamei (lig. 1) si apoi 
îi dăm drumul, lama 
începe să vibreze. 
Aceste vibrații pro- 
voacă in mod succe- 
siv o compresiune si 
о depresiune a асги 
lui înconjurător. A- 
teste compresiuni si 
depresiuni care sC 
propagă în jur, se 
numesc unde sonore. 
llustrate grafic, ele 
pot fi reprezentate 
printr-o sinusoidă 
(fig. 2), a cărei am- 
plitudine descrește 
pînă la stingerea to- 
tală. 


FRECVENȚA SUNETULUI 


Frecvența sunetului este determinată de numărul 
de oscilații care au loc într-o anumită perioadă de 
timp. De exemplu, frecvența sunetului emis de о 
muscă este mai mare decît frecvența sunctului emis 
de un vultur, deoarece musca dă mult mai des din 
aripi decît vulturul. 
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Urechea percepe frecvența sub forma de „înăl- 
time“ a sunetului si anume: frecvenţelor joase le 
corespund sunctele joase, iar frecvențelor înalte su- 
netele înalte. Omul nu poate percepe sunetele decit 
în limita unei anumite game de frecvențe. Această 
gamă, în cazul unui om tînăr си auzul normal, este 
cuprinsă între 16—20000 Hz (1 Hz reprezintă о 
oscilație pe secundă). Atunci cînd raportul dintre 
frecvențele a două sunete de înălțime diferită este 
egal cu 2, spunem că intervalul dintre cle este egal 
cu o octavă. 

Lungimea de undă a unei oscilații sonore este 
egală cu distanţa dintre două creste ale sinusoidei 
ilustrate în figura 2. Matematic ea poale îi expri- 
mată în functie de frecvență prin relaţia: 
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unde А este lungimea de undă in metri, 340 este vi- 
teza de propagare, in metri, pe secundă, a sunetului 
(în aer) si F este frecvenţa în Hz. 

Gamele de frecvențe acoperite de diferite instru- 
mente muzicale sau voci omenești sînt ilustrate іп 
figura 3. 
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INTENSITATEA SUNETULUI 


Intensitatea sunetului depinde de amplitudinea os- 
cilajiilor sonore (fig. 2). Din punct de vedere fizic, 
intensitatea poate fi binc definită, dar din punct de 
vedere fiziologic problema esie mult mai compli- 
cata. Într-adevăr, intensitatea cste percepută de om, 
în mod subiectiv, sub formă de „tărie“. Or, intensi- 
tatea subicctivă (sau tăria) depinde de fiecare indi- 
vid în parte. Astfel, de exemplu, doi ascultători dife- 
riti, vor putea percepe două sunete de frecvențe si 
intensitáti egale, ca două sunete de înălțime egală, 
dar de tărie diferită. 

Pe de altă parte, trebuie arătat aici că urechea отс- 
nească prezintă o sensibilitate diferită pentru sunete 
de înălțime diferită. Astfel, urechea are un maxim 
de sensibilitate în jur de 3000 Hz. Pentru frecvenţe 
mai mici sau mai mari, sensibilitatea urechii scade 
și această scădere — în special la înălțimi mai mari 
ale sunetului — diferă considerabil de la om la om. 
Totodată, variația sensibilităţii urechii în funcţie de 
irecventá mai depinde si de intensitatea fizică a su- 
netului. Toate acestea pot îi înglobate într-o dia- 
gramá (fig. 4). Curbele de pe accaslă diagramă se 
numesc „curbe de egal nivel de tărie“ si au fost 
determinate experimental plecind de la premisa că la 
frecvența de 1000 Hz intensitatea sonoră fizică este 
egală cu nivelul de tărie fiziologic (subiectiv). Pre- 
cum se poale ușor constata, studiind puţin diagrama, 
репіги frecvențele mai mici de 1000 Hz şi mai mari 
de 5000 Hz nivelul subiectiv de lărie este inferior 
intensității sonore. Din contra, pentru gama restrinsă 
de la 2000—5000 Hz, urechea аге o sensibilitate 
maximă si nivelul de tărie este superior intensității 
sonore. 
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TIMBRUL SUNETULUI 


Majoritatea corpurilor care vibrează, efectuează o 
mișcare oscilatorie complexi: ele vibrează simultan 
cu frecvențe diferite. Din această cauză și sunetele 
pe care aceste corpuri le produc, se compun din os- 
cilatii avînd frecvențe diferite. De obicei sunetul 
ce] mai tare este cel care are înălțimea cca mai mică, 
cu numărul cel mai mic de oscilații. Acesta se пи- 
meste „ton fundamental“. Sunetele mai înalte si mai 
slabe, care însoțesc acest ton fundamental, se nu- 
mesc „armonici superioare“ și ele dau sunetului un 
„colorit“ sau un „timbru“ specific. Timbrul sunctu- 
lui depinde deci de frecvența si intensitatea armoni- 
celor superioare care însoțesc tonul fundamental. 
Astfel, de exemplu, omul recunoaște o voce după 
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timbrul pe care-l arc. Tot așa, diferența dintre un 
pian si o trompetă este determinată de timbrul spe- 
cific instrumentului respectiv. Păstrarea fidelă a tim- 
brului este o conditie absolut obligatorie а repro- 
ducerii nedeformate a sunetului. 


DECIBELUL 


Ar putea pare curios cá am dedicat un paragraf 
specia! acestei unităţi de măsură. Dar ca intervine 
astăzi la fiecare pas în tehnica audio și adeseori 
unitatea de decibel — prescurtat dB — este folosita 
fără a avea o idee clară asupra semnificației pe care 
о are. 

Este foarte probabil ca amatorul care va саша 
să se documenteze asupra defin decibelului să 
găsească o explicaţie tehnică de felul: „Numărul de 
decibeli este de 10 ori logaritmul...“ iar aici se va 
opri... speriat. O explicație mai simplă, găsită ade- 
seori, este: „Decibelul exprimă diferenţa dintre două 
cantităţi, cum ar fi tensiunea sau puterea“. Dar 
aceasta este o definiție neclară si nu tocmai corectă 

Este oare decibelul o noțiune care să depă; 
puterea de înțelegere a unui radioamator? Fără în- 
doială cá nu. Decibelul este pur si simplu un raport 
inire două cantități — o comparaţie a unei cantități 
си alta. El poate reprezenta ип raport între două 
cantităţi de putere, fie electrică fie acustică. 

Iniţial oamenii de știință au adoptat unitatea de 
„bel“ pentru a exprima un raport între două puteri. 
О astfel de unitate era necesară, întrucît cu ajutorul 
ei devenea posibilă exprimarea prin cifre mici a unor 
rapoarie mari. бі deoarece reprezintă un raport, ех- 
primă mai bine modul în care urechea umană per- 
cepe o diferență de intensitate sonoră. Cu alte cu- 
vinte, ceea ce contează pentru ureche nu este 
Valoarea absolută a diferenţei dintre două puteri, ci 
raportul dintre acestea. 
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Intrucit belul era o unitate prea mare, s-a adoptat 
o subunitate a acestuia — decibelul, care este egal 
cu 1/10 bel. 

Un decibel, înseamnă că raportul dintre două pu- 
teri este egal cu 1,259, De exemplu, dacă ni se spune 
că difuzorul A produce cu 1 dB mai multă putere 
decît difuzorul В, aceasta înseamnă că difuzorul В 
produce o putere de 1,259 ori mai mare decit difuzo- 
ги! A. Dacă difuzorul А debitează о putere acustică 
de 10 ман, dituzorul B va debita o putere de 
12,59 wati. Dacă un al treilea difuzor, C, va debita 
си 1 dB mai mult decît difuzorul B, sau cu 2 dB 
mai mult decît A, înseamnă cá va produce o putere 
acustică de 12,591,259 adică 15,85 ан. Un difu- 
zor Қ, care va debita cu 10 dB mai 'multă putere 
decît difuzorul A, va produce o putere de 100 wali, 
întrucît au loc 10 înmulţiri succesive cu cifra 1,259. 
pei unui raport de 100 îi corespunde un număr de 
10 dB. 

Ceea се este important de reținut este că adunarea 
de decibeli reprezintă multiplicarea raporturilor co- 
respunzătoare. 

S-a arătat mai sus că decibelul ilustrează mai bine 
reacția umană la schimbări de intensitate sonoră. 
într-adevăr, o creștere egală în decibeli, pare să со- 
respundă cu o creştere egală a nivelului de tărie рог- 
ceput de ureche. De exemplu, puterea aplicată unui 
difuzor este mărilă de la 1 la 4 waji -— adică o cres- 
tere de aproximativ 6 dB. Dacă urechea ar trebui 
acum să perceapă о поий creștere, de valoare egală 
cu cea precedentă, nu este suficient să mărim puterea 
си încă 3 wati, ci уа trebui s-o mărim cu б dB, deci 
puterea aplicată dituzorului să crească la 16 май. 

În general trebuie știut de către amator, că o cres- 
tere de putere mai mică decît de la simplu la dubiu, 
nu este percepută de ureche decît în mod vag. Din 
această cauză, s-a adoptat valoarea de 3 dh ca re- 
prezentind cel mai mic raport de amplificare sau atc- 
nuare perceptibil de auzul uman. 

Іп cele de mai sus, decibclul a fost considerat са 
reprezentînd raportul a două puteri. Întrucît puterea 
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| Raportul curenților sau al tensiunilor 
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este produsul dintre tensiune si intensitate, raportul 
de tensiuni sau intensitati nu poate fi exprimat prin 
acelaşi număr de decibeli. In acest din urmă caz, 
decibelul reprezintă un raport de tensiuni sau inten- 
sitáti de 1,122 (în loc de 1,259). 
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Тл figura 5 este dat un tabel care indică numărul 
de dB corespunzători diferitelor rapoarte de puteri, 
iar în figura 6 un tabel pentru rapoartele de tensiuni 
sau curenţi. 

De multe ori întilnim afirmatia că un anumit sunet 
are un nivel de atitia sau atitia decibeli. Aceasta 
poate crea impresia cá decibelul este o unitate de 
măsură absolută a puterii acustice. Or, realitatea 
este că si în acest caz decibelul reprezintă o compa- 
ralie si anume, comparatia dintre sunetul col mai 
slab ce poate Й perceput de urechea umană, la 
1000 Hz, care se consideră ca avind un nivel de 
0 dB și sunetul respectiv. Deci, dacă spunem că ni- 
velul sonor este de 50 dB, înseamnă că nivelu! sonor 
este cu 50 dB mai таге decît sunetu! cel mai slab 
pe care l-am putea auzi sau, exprimat în raport de 
puteri, de 100000 ori mai mare. 

In figura 7 este reprezentat un tabel sugestiv care 
indică nivelul de decibeli corespunzător unor zgo- 
mote sau sunete obișnuite, din viata de toate zilele. 


TEHNICA MODERNĂ 
A REDARII SUNETELOR 


CE ESTE „INALTA FIDELITATE“? 


Răspunsul la întrebarea de mai sus îl dă însăși 
termenul respectiv. Atunci cind la urechile ascultăto- 
rului aflat in fata difuzoarelor ajunge un ansamblu 
de sunete ale căror caracteristici corespund întocmai 

sau foarte apropiat — caracteristicilor sunetelor 
originale, putem, spune că are loc o reproducere de 

„înaltă fidelitate“. 

Precum am arătat în capitolul precedent, „păstra- 
rea fidelă a timbrului este o condiţie absolut obliga- 
torie a reproducerii nedeformate a sunetului”. Or, 
timbrul rămine nealterat doar atunci cînd lanţul de 
audiofrecventà — de la microfon pînă la difuzor =- 
poate asigura o amplificare uniformă tuturor frecven- 
telor cuprinse in gama sonoră, deci poate asigura 
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amplificarea tuturor armonicilor superioare care ca- 
racterizează vocea umană sau un instrument muzi- 
cal. Strádaniile specialiștilor din acest domeniu s-au 
îndreptat in uttimii 15 ani tocmai în această direcţie. 
Ceea ce inainte de cel de-al doilea război mondial 
părea de ncreatizat, a devenit în zilele noastre ип 
fapt comun. Totuși, drumul n-a fost uşor, N-a fost 
ușor deoarece pe lîngă greutăţile de ordin pur tehnic, 
mai trebuiau învinse și cele de ordin pur subiectii: 
educatia publicului. Într-adevăr, lumea era obișnuită 
cu audițiile pe care le puteau oferi radioreceploarele 
dinainte de război. Etajele de audiofrecventà ale 
acestora asigurau, in cel mai bun caz, o redare a 
frecvențelor audio din gama 80 --5000 Hz, S-au facut 
experienţe foarte interesante cu un grup de auditori 
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de diferite vîrste și de ambele sexe. La primele în- 
cercări сі s-au dovedit refractari. Majoritatea pre- 
fera ай Ша cu „ton închis“, adică cu atenuarea 
frecvențelor acute. Banuind cá e vorba doar de obis- 
nuintá, specialiştii au hoiărit са timp de citeva săp- 
támini să supună grupul de auditori unor audiții de 
„înaltă fidelitate“. După această perioadă de timp, 
experiența comparativă a fost reluată. De aceasta 
dată preferința era net în favoarea unci reproduceri 
de calitate, Cu aceasta s-a dovedit ceea ce cra de 
dovedit și industria și-a îndreptat toate eforturile în 
vederea îmbunătăţirii sonorității radioreceptoarelor 
și amplificatoarelor de audiofrecventà. 

Pentru ca o reproducere acusiică să fie de calilate 
bună, nu este însă suficient ca timbrul instrumente- 
lor muzicale să fie păstrat neschimbat, adică armoni- 
cile superioare să Не păstrate în proporţia originală. 
Mai este necesar, în alară de aceasta, ca elementele 
lanțului de audiofrecvenlá să nu introducă sunete 
care nu există în executia inițială. Datorită lipsei 
de perfectiune a pieselor radio (tuburi electronice, 
transformatoare etc.) folosite in amplilicatoarele de 
audiofreeventá, acestea pot genera armonici ale su- 
netelor pe care le amplifică. Atunci cind aceste ar- 
monici sint de ordinul 2,4... etc, elc nu provoacă 
decit o alterare a timbrului, deoarece se аНа la in- 
terval de o octavă. Atunci cînd ele sint de alt ordin 
(3,5... еіс.), au loc bătăi (interferenţe) care la audi- 
бе dau impresie de răgușeală. 

Acestea ar fi, pe scurt, cele două condiţii prin- 
cipale pe care trebuie să le îndeplinească un ampli- 
ficator de audiofrecventá. Cînd prima din ele nu este 
satisfăcută, se spune cá au loc distorsiuni de frec- 
ventá, Cînd cea de a doua nu este satistăcută, se 
spune că au loc distorsiuni armonice sau de nelinea- 
ritate. 

Nu există, în stadiul actual al tehnicii, amplificator 
care să fie complei lipsit de distorsiuni. La nivelul 
standardelor actuale, se poate afirma cá un amplifi- 
cator este de „înaltă fidelitate“ atunci cînd coeficien- 
tul de distorsiuni armonice este egal sau mai mic 
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de 2%, là. puterea nominală de ieșire si cînd amplifi- 
catorul poate asigura о redare a Sfreevenlelor din 
шаша 10—15 000 Hz cu o variaţie mai mică de З dB. 

O altă însușire a unei instalaţii de calitate bună 
esto lipsa zgomotului de fond, intelezind prin acesta 
atit zgomotul produs de prezența rețelei de curent 
alternativ (numit ,brum^), cit si zgomotul produs 
de tuburile electronice sau de tranzistoare, care se 
manifesta printr-un fisiit. Un amplificator de înaltă 
fidelitate nu trebuie să aibă un zgomot de fond mai 
mare de —80 dB falta de puterea nominală. Aceasta 
inseamnă că tensiunea de zgomot măsurată la ieşi- 
rea amplificatorului, în absența semnalului. cu regla- 
jele de amplificare la maximum si cu intrarea scurt- 
circuitatá, trebuie să fie cu 80 dB mai mica decit 
tensiunea corespunzătoare puterii nominale obținute, 
aplicînd un semnal de 800 sau 1000 Hz la intrare. 

In zilele noastre, producătorii de amplificatoare de 
înaltă fidelitate obișnuiesc să caracterizeze instalația 
respectivă şi prin așa-numitul coeficient de distor- 
siuni de intermodulatie, care arată în ce măsură un 
semnal audio de frecvență mică si unul dc frecvență 
mare se influențează reciproc. Nu vom insista asupra 
acestei noțiuni, pentru а пи depăși cadrul lucrării de 
fata, dar este bine ca amatorul să slie că acest сос- 
ficient depinde in mod direct de coeficientul de dis- 
torsiuni armonice și cu cît acesta din urmă va fi mai 
mic, cu atit şi dislorsiunile de intermodulatie vor fi 
la rîndul lor mai reduse, 


AUDITIE MONOFONICĂ $1 STEREOFONICA 


Incercati să vá imaginati o instalaţie „perfectă“ de 
reproducere a sunetului: un ansamblu de preampli- 
ficatoare, amplificatoare si difuzoare care se adap- 
tează impecabil, о gamă de redare a sunetelor peste 
limiiele audibilitátii, distorsiuni practic inexistente бі 
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un zgomot de fond asa de mie, încît să пи. poată fi 
perceput nici măcar cu urechea lipită de difuzor. 

Montati această instalație într-o cameră cu рго- 
prietáti acustice ideale şi folositi drept sursă de sunet 
cel mai perfect picup sau magnetofon existent la ora 
actuală. 

O astfel de aparatură, folosită în aceste condilii, ar 
trebui să dea, fără îndoială,v audiție de o calitate 
incomparabilă şi oricine — chiar cel mai pretenii 
muzician -- ar fi desigur mindru că o posedă. 

Măsurătorile electrice și acustice obisnuite ar con- 
firma că redarea sonoră obținută nu diferă cu nimic 
de original. $1 totuşi, un astfel de sistem пи permite 
localizarea surselor de sunet dintr-un ansamblu or- 
chestral. 

Capacitatea omului de a distinge direcția sunetului, 
ca urmare a micilor diferențe dintre sunetele captate 
de cele două urechi, este foarte asemănătoare cu ca- 
pacitatea noastră de a percepe adîncimea prin combi- 
пагса mintală a celor două imagini separate, perce- 
pute de ochiul sting si cel drept. Din această cauză, 
pentru majoritatea auditorilor, а da sunetului direc- 
tionalitate este echivalent cu a da sunetului adin- 
cime sau profunzime. 


Dacă dorim să reproducem sunetul pe cale electro- 
acustică, moenlinind calităţile reale ale directivi- 
1atii, este evident deci cá va trebui să folosim cel 
putin două canale: unul care poartă sunetele perce- 
pute în mod normal de urechea slingá si unul care 
poartă pc cele percepute de. urechea dreaptă. 

Atunci cînd sunetele sînt reproduse prin intermediul 
unui singur canal — cum este cazul audifiilor obis- 
nuite — se spune cá auditia este monofonică sau 
monaurală. Cînd pentru reproducere se folosesc două 
canale, așa cum s-a arătat mai sus, se spune că au- 
ditia este binaurală. 

Să ne imaginăm un lanţ de reproducere sonor, 
care ar folosi tehnica binaurală. În sala de соп- 
cerle am putea plasa un „cap artificial“ într-o pozi- 
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tie de ascultare ideală: de exemplu în rîndul 10, la 
mijloc. Acest cap artificial ar putea avea două mi- 
crofoane, în locul celor două urechi ale omului. Su- 
nelele captate de aceste microfoane s-ar transmite la 
două amplificatoare separate, dar identice, si de aici 
la două căști purtate de un ascultător aflat în afara 
sălii. Sunetele captate de microfonul sting ar ajunge 
numai la casca stîngă, iar cele captate de писгоЮ- 
nul drept numai la casca din dreapta. Cu condiţia 
са microfoanele, ampliticaloarcle si căștile за aibă 
caracteristici  electroacustice perfecte, ascultătorul 
imaginar nu ar mai putea să perceapă nici о dife- 
renlà dintre sunetele pe care le aude prin interme- 
diul căştilor si cele pe care le-ar auzi dacă s-ar alla 
el însuşi în sală, în locul „capului artificial“ (fig.8). 


Mai există o altă tehnică care permite redarea di- 
rectionala а sunetului. Pentru a înțelege modul de 
funcționare а acesteia, să ne inchipuim acum că 
ascultătorul se află efectiv în sală, la locul menţionat 
mai înainte, și că pe scenă concertează о orchestră 
simfonică compusă dintr-un număr mare de instru- 
inentisti. Să presupunem de asemenea că între or- 
chestrantii de pe scenă si ascuitătorul din sală se 
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їпїегрипе o cortină invizibilă, așa încît auditorul nu 
mai percepe nici un sunet, 

Dacă am amplasa un număr foarte mare de micro- 
foane pe partea dinspre orchestră a corlinei și dacă 
aceste microfoane, prin intermediul unui număr echi- 
valent de amplificatoare, ar alimenta tot atîtea di- 
fuzoare plasate pe partea dinspre sală a cortinei, in 
aceeași poziție ca si microfoanele, ascultátorul ar 
primi aceeaşi imagine sonoră ca și în lipsa cortinei 
imaginare (fig. 9). 

In mod teoretic, o astfel de tehnică ar necesita un 
număr infinit de microfoane, amplificatoare si difu- 
zoare. În practică însă rezultate foarte satisfăcătoare 
se pot obține cu un număr mic de canale, cu condiţia 
ca microfoanele (și difuzoarele corespunzătoare) să 
fic amplasate la o distanță suficient de mare unele 
de altele. 

Un astfel de sistem, folosind două sau mai multe 
canale, se numește un sistem sfereofonic de reprodu- 
cere a sunetului. 

Un sistem binaural pur, intrucit obligă la folosirea 
căștilor, nu este accesibil decît unui număr restrîns 
de auditori. În aplicaţiile casnice, utilizarea metodei 
stereofonice de redare a sunetului cu ajutorul difu- 
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zoarelor îşi găsește o răspindire din ce în ce mai 
largă și se poate presupune că în viitor audițiile 
stereofonice vor înlocui în totalitate audițiile mono- 
fonice, din zilele noastre. 


PSEUDOSTEREOFONIA 


Fiecte interesante de „iluzie“ stereofonică pot fi 
obtinute folosind un singur canal de amplificare si 
difuzoare multiple. 

Cea mai simplă tehnică constă in conectarea mai 
multor diluzoare, cu o gamă de frecvență diferită, 
la ieșirea unui radioreceptor sau amplilicatur de 
înaltă fidelitate. Aceste difuzoare, amplasate la o 
distanță mai mică sau mai mare unele de altele -- 
în funcţie de proprietățile acustice ale camerei de 
locuit — „inundă“ auditorul în sunete si crecază un 
efect direcţional pronunţat, în funcţie de frecvența 
acestora. Astfel, de exemplu, sunetele acute par să 
vină dintr-o direcţie, iar cele grave din alta. Din 
păcate iluzia nu poale înlocui realitatea $i cfectul 
directional obţinut pe o astfel de cale nu are nimic 
comun cu executia originală din sala de concerte. 

O altă cale саге rezultă în impresia de „adincime“ 
este aceca care folosește un sistem de „econ artifi- 
cial". În acest caz este vorba de un sistem meca- 
nic sau electric care introduce o ușoară intírziere 
semnalelor audio care trec prin el. Semnalele ,intir- 
ziate“ sînt apoi aplicate unui difuzor separat și se 
obține in final o audiție însoţită de un ecou care cre- 
eazá auditorului impresia că se află într-o sală de 
concerte (fig. 10). 

Acestea nu sînt singurele cái prin care producá- 
torii de radioreceptoare au încercat să îmbunătă- 
feascá și să apropie de realitate reproducerea sonoră 
a aparatelor. Stereofonia adevărată nu poate fi însă 
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Există diferite tipuri de microfoane. Ele au apărut 
consecutiv, de-a lungul anilor, lie datorită unor ne- 
cesitati crescînde de îmbunătăţire а calității repro- 
ducerii sunctului, Не pur și simplu datorită unor 
principii noi, descoperite prin munca cercetătorilor 
de pretutindeni. 

In cele ce urmează vom trece în revistă ргіпсі- 
palele tipuri de microfoane folosite în zilele noastre. 

Microfonul cu cărbune se bazează pe următorul 
principiu de funcționare: într-o cutie închisă se in- 
troduce ргаЁ de cărbune, avînd o granulaţie fină, 
împreună cu doi electrozi, unul fix si unni mobil. 
Electrodul mobil acționează о diairagmă care aro 
rolul de a capta energia sonoră și de a o transforma 
într-o forță capabilă să acționeze asupra sistemului 
mobil. Din această cauză diafragma poate fi consi- 
derată ca opusul membranei unui difuzor. Mișcarea 
diafragmei imprimă o presiune variabilă asupra par- 
ticulelor de cărbune și în acest fel variază rezistenţa 
electrică dintre cei doi electrozi. 


3 iegături 
Cărbune spre < 
amplificator 


N 


SS 


Diafragma 


Capsula — 


өзен 
| 
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—> legături 
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Microfonul cu cărbune se caracterizează prin sim- 
plilatea construcției, lipsa de sensibilitate la socuri 
şi tensiune mare de ieșire. Е! se fabrică ușor si pre- 
tul său de cost este redus. Totodată el suportă ușor 
diferențe mari de temperatură și de umiditate. 

Dezavantajele lui constau în special în necesitatea 
unei surse exterioare de curent, distorsiuni relativ 
mari și zgomot de fond ridicat. Totuși, el își găseşte 
și astăzi multe aplicaţii în telefonie, instalaţii mobile 
și altele. 

In figura 11 se arală construcția unui microfon cu 
cărbune tip obișnuit (cum ar Îi capsula microrecep- 
torului telefonic), iar în figura 12 construcția micro- 
fonului numit „dublubuton“. 

Microfonul piezoelectric sc bazează pe proprieta- 
tea pe care o au unele materiale de а ргойисе о 
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tensiune electrică inire două din fețele lor, atunci 
cînd sint comprimate sau îndoite. Acest efect, munit 
„efect piezoelectric“, are loc ta unele cristale de 
cuart, la cristale din sare Seignette și uncle mate- 
riale ceramice supuse unui tratament adecual. Ten- 
siunea produsă de-a lungul elementului piezoelectric 
depinde de factori mecanici. 

Avantajele microfonului piezoelectric se daloresc 
gamei largi de îrceven;e sonore reproduse, preţului de 
cost redus, lipsei de sensibilitate la zzomote meca- 
nice si posibilității de а fi fabricat în versiune: „uni: 
direcţională“. 

Dezavantajele microfonului piezoelectric constau 
îndeosebi în impedanţa sa foarte mare, care exclude 
posibilitatea folosirii unui cablu mai lung de cîțiva 
melri și necesitatea de a fi conectat la un preampli- 
iicator cu o impedanta de intrare de asemenea foarte 
mare. 

Microfonul piezoelectric си element din sare 
Seignette este iolosit in suajoritatea cazurilor pentru 
înregistrări magnetice la domiciliu, in radioamato- 
rism și în instalaţii de amplificare publică obișnuite. 
Microfonul cu element ceramic 
se folosește mai mult în insta- 
laţii profesionale, întrucît pre- 
іші lui este considerabil mai ri- 
dicat. 

În figura 13 este ilustrată 
schematic construcția unui mi- 
crofon piezoelectric. 

Alierofonul dinamic se asea- 
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bobină ia naștere un curent alternativ a cărui am- 
plitudine și frecvență corespunde cu amplitudinea 
si frecvența undelor sonore care ajung la diafragmă. 

Microfonul dinamic isi găsește ast о largă uti- 
lizare în instalațiile cele шаі variate, îiind capabil 
să asigure reproducerea unei game largi de jrec- 
уеще audio. In ultima vreme el se execută cu dia- 
fragma din material plastic, ceea ‘ce îi asigură о 
lipsă relativă de sensibilitate la șocuri mecanice și la 
condiţii climaterice mai grele. 

Principalul! dezavantaj al acestui tip de microfon 
se datorește necesității folosirii unui. transformator 
ridicător de iinpedanţă, întrucît prin însăși con- 
structia lui microfonul dinamic “este un dispozitiv 
de impedanta mică (ca si difuzorul). Transformato- 
rul de adaptare al microfonului este în cele mai 
multe cazuri inclus în cutia acestuia. 

Aplicațiile microfonului dinamic acoperă atit gama 
utilizărilor casnice (înregistrări de amalor, radioama- 
torism), cit si a celor profesionale (instalaţii de am- 
plificare publică de calitate superioară, radiodifuziune 
сіс.). 

Construcţia unui microfon dinamic este reprezen- 
tală in fizura 14. 

Microfonul condensator este ипи! din cele mai per- 
fecționate tipuri de microfoane produse în ultimii zeci 
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de ani. Fl este compus din doi electrozi separati 
printr-un dielectric foarte subțire, de obicei acrul. 
Unul din electrozi este constituit chiar de diafragmă, 
iar celălalt de o placă rigidă, avind o suprafaţă com- 
parabilă cu cea a diafragmei. Datorilă mișcărilor 
diafragmei, distanța dintre electrozi se schimbă si 
о dată cu aceasta se schimbă și capacitatea electrică, 
de unde și denumirea acestui tip de microfon. Dacă 
se aplică о tensiune electrică continuă acestor 
electrozi, variația de capacitate produce o variaţie de 
încărcare care este culeasă 1а bornele microfonului 
sub forma unei tensiuni alternative de audioirecvenţă. 

Caracteristica de frecvenţă а microfonului con- 
densator este excelentă și tensiunea de ieșire este 
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relativ mare. Are dezavantajul că necesită o sursă 
exterioară de curent și un preamplificator încorporat 
în microfon. 

Acest tip de microfon își găsește utilizări pe linie 
profesională, în studiouri, săli de concerte si insta- 
latii de înregistrare a sunetului. 

In figura 15 este schițată construcția unui astfel 
de tip de microfon. 


CONSTRUCȚIA UNUI MICROFON CU CĂRBIINI: 


Amatorul dornic de construcții va putea să-și pună 
іп valoare talentul prin realizarea unui microfon cu 
cărbune simplu, care-i va putea oferi rezultate sa- 
tisfăcătoare pentru multe utilizări curente. 

Schija principialà a unui аз Ме] de microfon este 
arătată în figura 16. 

Carcasa microfonului se va realiza din suprapu- 
nerea unor plăci de polistiren de 5 mm grosime. 
Pentru aceasta vom începe prin a сошеепапа 5 plă- 
eute conform desenului din figura 17 a, 2 plăcuțe 
conform cu desenul b, o plăcuță după desenul c 
(aceasta va avea numai 3 mm grosime) si in sfîrșit 
2 plăcuțe avind dimensiunile din figura 17 d.Ulti- 
mele două desene reprezintă de fapt doar nişte rame 
a căror montare va îi arătată mai jos. 

О soluţie convenabilă. de lipit se obţine prin dizol- 
varea unei cantități mici de polistiren. în acetonă, 
pind ce se capătă un 
lichid viscos. Cu a- Cânbune Бесігей Мәтбгәлӛ 
jutorul acestei solu- 
lii se lipesc placutele 
tip a și b și rama tip 
с, contorm figurii 18 д 
sc lasă să se usu- rasê 
timp de 24 ore, Fig. 1€ 


eventual aplicindu-le o greutate. După uscare se fini- 
sează exteriorul cu o pila fină şi cu hirtie de șlefuit. 
Abia după această operaţie se va îmbrăca întregul 
bloc си rameie tip d, care îi vor da un aspect estetic 
si vor masca straturile. 

Electrozii se vor confectiona în modul cel mai sim- 
plu din cupru sau aluminiu de 10 mm diametru 
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Fig. 18 


(fig. 19). Gaura cen- 
trală se va pili în- 
tr-una din părţi, pen- 
tru a asigura о pozi- 
бе stabilă suruburilor 
de fixare M3. Înainte 
de montare elccirozii 
vor fi bine curăţaţi 
cu benzină, pentru a 
se asigiira uri contact 
electric impecabil cu 
praful de cărbune. Я 

Membrana se va contectiona din foiţă de celofan de 
0,08 mm grosime. Ea se va monta, bine intinsá, pe 
una din ramele tip d si se va lipi cu „Adezin“. După 
lipire celofanul se va umezi uşor, astíel că după 
uscare să rămînă bine întins. 

Cea de a doua ramă tip d va fi acoperită, tot prin 
lipire, cu o bucată de stofă, menită să protejeze meni- 
brana de prai, și ambele rame se montează apoi pe 
bloc prin stringerca piulitelor M3, asa cum se vede 
in figura. 

Umplerea microfonului cu praf de cărbune se ха 
face prin gaura cu diametrul de 3 min aflată pe раг- 
tea superivară а ramei с. Eventual se va folosi căr- 
bunele rezultat din demontarea unei pastile telefonice 
stricate. După umplere gaura se va astupa cu un ṣu- 
rub corespunzător sau cu un mic dop de plută. 

Pentru menajarea microfonului, curentul continuu 
care va trece prin el nu trebuie să depășească valoarea 
de 25-30 mA. Acest curent va putea fi reglat cu aju- 
torul unui potentiometri: de citeva sute de ohmi. 

Microfonul cu cărbune se va lega la amplificator, 
totdeauna, printr-un transformator ridicátor de ten- 
siune, avînd raportul de 1:20, pînă la 1:40. Dacă 
nu putem procura un astiel de transformator special, 
fie il vom bobina singur, fie vom utiliza un transfor- 
mator de sonerie cu primarul de 120 V, respectiv 220 
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V, spre ampliticator si sccundarul de З V, respectiv 
5 V, spre microfon. Schema electrică a unui astfel de 
ansamblu este reprezentată în figura 20 a si b. 


PICUPUL 


Picupul sau doza de redat diseuri nu este altceva 
йесі un dispozitiv electromecanic care transformă 
oscilatiile mecanice în oscilații electrice de frecvență 
și amplitudine corespunzătoare. 

Există în prezent două categorii de doze de redat: 
monofonice si slereofonice. Dozele monofonice (pre- 
scurtat: ,mono") permit numai reproducerea discu- 
rilor cu înregistrarea monofonicd. Dozele stereofo- 
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nice (prescurtat „ste- 
гео“) permit redarca 
atit a discursurilor mo- 
no cit si a celor stereo. 
Nu vom intra aici in 
descrierea amănunţită a 
funcționării diferitelor 
picupuri, ссеа ce ar de- 
pási nivelul lucrárii de 
față, vom analiza însă 
în cele ce urmează ca- 
racteristicile principale 
ale unor tipuri de doze. 

Doza electromagnetică ; 
este un tip de doză la Ace Amortizor 
care tensiunea electrică Fig. 21 
este generată de o bo- 
bind sau un conductor ailal într-un cîmp sau wncir- 
cuit magnetic. ; 

О doză de construcție mai veche este ilustrată în 
figura 21. Mișcarea acului este transmisă unei armă- 
turi. Fluxul constant este asigurat de un magnet per- 
manent. În poziția centrală a armăturii, fluxul mag- 
netic este nul. Cînd armătura este deplasată în dreapta 
sau în stînga, fluxul care apare induce o tensiune în 
bobină si această tensiune esie apoi culeasă și apli- 
cată amplificatorului. 

La dozele electromagnetice moderne, amortizoarele 
de cauciuc s-au înlocuit cu amortizoare cu lichid vis- 
cos. De asemenea, datorită progresului tehnic, s-a re- 
ușit se confeciioneze magneti permanenti de di- 
mensiuni mult mai mici, ceea ce a permis fabricarea 
unor doze ușoare, adecuate reproducerii disenrilor 
moderne de turație mică. 

In general, doza electromagnelica — numită și cu 
„reluctanță variabilă“ — are o caracteristică de frec- 
venta care favorizează sunetele joase, cu excepția 
unei plaje cuprinse între 3000— 5000 Hz, unde se 
observă o creștere datorită rezonantei proprii a echi- 
pajului mobil (fig. 22). 
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Doza piezoelectrică cu care sînt echipate braţele de 
picup curente isi bazează funcționarea pe efectul pic- 
zoelectric. Cristalul utilizat în zilele noastre este sa- 
rea Seignette. In unele consiructii se foloseşte o la- 
melă din titanat de bariu. În primul caz, această doză 
se mai denumește şi doză cu cristal, în al doilea caz 
доға ceramică. 

La acest tip de doză (fig. 23), acul este cuplat cu 
elementu! piezoelectric. Tensiunea alternativă gene- 
rată de clement este proporţională cu deplasarea 
acului. 

Caracteristica de frecvență а unci doze piezoelec- 
trice defavorizeazá sunctele joase (fig. 24). Impe- 
дага electrică a unei astfel de doze esie ridicată, 
din această cauză ea ircbuie conectată la un amplifi- 
cator avind o impedaniá de intrare de cel putin 500 
Kohmi. 
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Acest tip de doză nu poate asigura o redare tot asa 
de bună a frecvenţelor înalte ca și o doză magnetică 
modernă, pe de altă parte însă arc o greutate proprie 
redusă și ca atare permite redarea discurilor cu șan- 
furi fine (micro). Doza piezoelectrică se toloseste pe 
scară larga în instalațiile casnice. 

Ne vom opri aici cu descrierea diferitelor sisteme 
de doze de redare, intrucil celelalte tipuri existente nu 
sint in general la indemina unui amator. Printre 
acestea se numără: doza electrodinamică, doza elec- 
trostatică, doza electronică etc. 

Indiferent de construcție: şi sistem, o doză de re- 
dare va fi cu atît mai bună cu cît va putea reda o 
gamă mai largă de frecvente, cu cit va avea distor- 
siuni mai mici și cu cît va fi mai lipsită de rezonanţe 
proprii în cuprinsul gamei de audiofrecvență. In 
afară de aceasta, duza trebuie să uzeze la minimum 
posibil discurile și acele și să aibă un zgomot pro- 
priu cît mai redus (în cazul celor cu cristal). 


MAGNETOFONUL 


Puţini sînt, desigur, acei ,audioamatori" care пи 
cunosc principiul de funcționare al înregistrării ṣire- 
dării magnetice a sunetului. Pentru aceștia, vom trece 
pe scurt în revistă funcționarea magnetofonului. 
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Să presupunem cá in fata polilor unui electromag- 
net se deplasează un fir de oțel. Alimentind clectro- 
magnetul си un curent electric de audiofrecventá, Ti- 
rul de oţel se va magnetiza. Această magnetizare nu 
este uniformă, întrucît nici curentul electric саге ali- 
mentează electromagnetu! nu are amplitudinea si 
frecvența uniforme. Un electromagnet de acest fel 
serveşte la înregistrarea sunetului si poartă numele 
de „cap de înregistrare“. _ 

Dacă firul de oiel, magnetizat după procedeul ară- 
tat mai sus, se deplasează in fata polilor unui alt 
electromagnet, іп înfășurarea acestuia se va induceo 
forță electromotoare si la capetele îniășurării va 
apare o tensiune de audiofrecvenţă. Un electromag- 
net de acesl fel servește la redarea sunetelor si se пи- 
meste „cap de redare“. 

Pentru a anula sau „șterge“ o înregistrare de pe 
banda, există două căi, Prima cale esie асеса de a 
supune firul acliunii unui cîmp magnetic continuu. 
A doua cale, folosită în toate magnetofoanele eu ex- 
ceptia unor modele portabile speciale, este de a su- 
pune firul acţiunii unui electromagnet alimentat cu 
curent alternativ de frecvență ultrasonoră (25— 
100 KHz). Un astiel de electromagnet se numește 
„cap de ştergere”. 

Та zilele noastre, firul de oțel, numit „purtător de 
sunet“, este înlocuit de banda magnetică. Accasta 
este formată dintr-un suport de acctat de celuloză sau 
clorură de polivinil, pe саге se aplică о emulsie de 
oxid de Нег înglobat într-o soluţie sintetică. 

In cele mai multe din magnetofoancle pentru uz 
casnic, funcțiile de înregistrare si redare sînt indo- 
plinite de un singur cap magnetic, rnumil „cap 
universal“. 


Magnetofoanele pentru uz casnic, de proveniență 
industrială, se impart în două categorii principale: 
magretofoane cu 2 piste si magnetofoane cu 4 piste. 
Cele cu 2 piste permit inregistrári si redári monofo- 
nice, prin dubla utilizare a benzii. Cele cu 4 piste. 
permit înregistrări și redări monofonice prin cuadru- 
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pla utilizare a purtătorului de sunet sau înregistrări 
şi redări stereofonice prin dubla utilizare a benzii. 
Unele maynetofoane cu 4 piste dau posibilitatea re- 
dării benzilor stereofonice preînrepistrate, dar nu per- 
mit înregistrarea slercofonică, avind o parte ciectro- 
nică mai simplă. 
Modui în care se tace utilizarea pistelor, în toate 
cazurile, este arătat în figura 
Caracteristicile principale ale unui magneiofon sînt 
următoarele: viteza de deplasare a benzii; numărul 
pistelor de înregistrare; viteza de bobinare rapidă; 
lărgimea gamei de andioirecvență; zgomotul de 
fond ; variaţia de vi ; puterea de ieșire; greutatea. 
Viteza сса mai avantajoasă de deplasare a benzii 
este cea de 9,5 cm/s. Aceasta permite o îmbinare a 
considerentelor calitative cu cele de ordin economic. 
Intr-adevár, ta această viteză, cu benzi de bună cali- 
tate, se poate obține o redare care satisface cerințele 
tehnicii de înaltă fidelitate si în același timp consu- 
mul de bandă este redus. Unele magnetofoane pot 
avea două, trei si chiar patru viieze dilerite, prin co- 
mutare electrică sau mecanică. 
Numărul pistelor de înregistrare este important. Un 
magnetofon cu 4 piste, folosit pentru înregistrări 
monofonice, reduce consumul de bandă la ju:nătate. 
Este drept însă că înregistrarea ре 1/4 de bandă аге 
o influență negativă asupra calităţii sunetului. To- 
tuși, capetele moderne reduc acest neajuns la un mi- 
nimum neglijabil. Pentru a clarifica lucrurile, vom 
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alege totdeauna ип magnetofon cu 4 piste atunci 
cînd ne interesează şi înregistrările stereofonice și 
unul cu 2 piste atunci cînd ne interesează doar cele 
monofonice şi dorim să obținem calitate maximă. 

Viteza de bobinare rapidă — înainte sau înapoi -- 
este în goneral de 20 de ori mai mare decit viteza 
normală de deplasare a benzii. Desigur cá un mag- 
netoion care are о viieză mai mare la „repede îna- 
inte“ sau „repede înapoi“ este preferabil, cu condiţia 
ca prin aceasta banda să nu Не supusă unor solici- 
tări mecanice nepermise. 

Láürgirca gamei de sunete reproduse este una din 
calităţile cele mai importante ale unui magnetofon. 
Un aparat bun, folosit la viteza de 9,5 cm/s, уа 
trehui să aibă o gamă de frecvențe de cel putin 50— 
12000 Hz +3 dB, utilizînd ca purtător de sunet lipul 
de bandă recomandat de fabricant. 

Zgomotul de fond al unui magnetofon provine în 
parte de la capul de redare care captează, prin іп- 
ductie, radiaţiile rețelei de distribuţie de 50 Hz, pre- 
cum si ale motorului şi transiormatorului de alimen- 
tare si în parte de la „suflul“ primului tub preampli- 
ficator. Un aparat de calilate bună trebuie за aibă 
un zgomot de fond mai mic de —45 dB. 

Variația de viteză с exprimă în procente fată de 
viteza nominală și ca nu trebuie să depășească va- 
loarea de 0,5%. Magnetofoanele mai bune nu рге- 
zintă o variație de viteză mai mare de 0,3%. 

Puterea de ieșire este importantă doar în măsura 
în care audițiile urmează să Не făcute cu difuzoarele 
proprii ale magnetofonului sau cu difuzoare exteri- 
oare, conectate direct la acesta. În acest caz, o pu- 
lere de ieşire de minimum 3 май este de dorit. Ama- 
torii mai pretenti utilizează, însă, pentru audiții, 
un amplificator separat de înaltă fidelitate, care este 
atacat си un semnal de audiofrecvență cules la ic- 
șirea ultimului etaj amplificator de tensiune al mag- 
netofonului. 
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CELULA FOTOELECTRICA 


Sunetele înregistrate pe pista sonoră a unui film 
cinematografic se redau cu ajutorul unei celule foto- 
electrice. O astfel de celulă se compune din doi elec- 
trozi: un catod si un anod, acesta din urmă fiind 
alimentat de ia o sursă de tensiune pozitivă de cca 


Catod 


+100V 
Fig. 26 


100 V, in functie de tipul celulei. Curentul produs de 
celula fotocicetrică depinde direct de cantitatea de lu- 
mină care ajunge la ea, iar aceasta, ta rîndul ci, este 
în funcție de transparenţa pistei sonore a filmului. 

Іп figura 26 este arătală schema еіссігісі a unui 
dispozitiv de redare ориса a sunetului. Tensiunea alte- 
тпайуа de audiotrecveniá apare la сарсісіс rezistenței 
de 1 megohm. Prin condesatorul de cuplaj de 50 nF, 
această tensiune este aplicată grilei de comandă a 
tubului preamplificator Т, iar aceasta din urmă este 
legată la masă printr-o rezistență de 4,7 megohmi. 
Intrucit celula prezintă o impedanta ridicată, cablul 
de legătură dintre aceasta si grila tubului se ecra- 
fleaz4 іп mod obligatoriu. 

Redarea optică a sunetului prezintă o caracteris- 
lici de frecvență liniară pina la cca. 2000 Hz 
(Но. 27). Cu ajutorul unor elemente de corecție, ea 
poate fi extinsă pînă la 7 000—8 000 Hz. 
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PREAMPLIFICATORUL 51 AMPLIFICATORUL 


Sursele de semnal examinate pind în prezent gene- 
rează tensiuni mici, de ordinul zecilor sau sutelor de 
milivolti, iar în unele cazuri chiar mai putin. Pentru 
ca aceste semnale să poată acționa unul sau mai 
multe difuzoare, este necesar ca amplitudinea lor să 
fie mărită, cu alte cuvinte ele să Не amplificate. Dar 
aceasta пи este suficient. Într-adevăr, difuzorul este 
un consumator de putere si ca atare etajul final ce 
atacă difuzorul va trebui să fie capabil să dobileze 
și puterea necesară în acest scop. 

In general, o instalație de amplilicare poate fi îm- 
părțită în trei părți distincte: preampliticatorul de 
tensiune, amplificatorul de tensiune si ainpliticatorul 
final de putere. 

Preamplificatorul de tensiune poate îi construit pe 
ип Șasiu separat sau pe același șasiu cu restul insta- 
latiei. La instalatiile mai pretenţioase, precum si la 
cele de puteri mai mari, este recomandabilà realizarea 
unui preamplificator sub forma unci unităţi indepen- 
dente. 

In cele mai multe cazuri, preampliticatorul mai cu- 
prinde și elementele de corecție -.- filtre și egalizoare 
-- necesare unei reproduceri de înaltă calitate și care 
compensează distorsiunile de frecvenţă ale diferitelor 
surse de semnal, așa cum s-a arătat mai înainte. Din 
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această cauză, de multe ori preampiificatorul mai 
poartă si denumirea de ,preamplilicator-egalizor™. 

Condiţiile tehnice pe care trebuie să le îndepli- 
nească un astfel de aparat sînt următoarele: 

а— за permită conectarea la intrare a diferitelor 
surse de semnal, prezentind pentru fiecare o impe- 
дапій adecuata ; 

b— să permită mixajul acestor semnale, după ne- 
cesitate ; 

с--54 fie prevăzut cu elemenic de corecție nece- 
sare pentru fiecare intrare în parte, аз с! ca la iesi- 
rea din preamplificator semnalul să aibă o caracte- 
ristică de frecvonta cit mai lineară; 

d — să asigure o amplificare corespunzătoare pentru 
Бесаге sursă de semnal, astficl ca la ieșire să se obțină 
o tensiune de audiotrecvență de cea. 0,1—1 volt. 

Condiţiile de mai sus vor trebui satislácute doar în 
măsura cerințelor amatorului și corespunzător cu nu- 
mărul surselor de semnal disponibile. 

Amplificatorui de tensiune cuprinde etajele de am- 
plificare dintre  preamplificator si etajul final de 
putere. În acestea se înglobează — în cazul etajelor 
finale în contratimp — și etajul de defazare. 

Condiţiile tehnice pe care trebuie să le indepli- 
nească amplificatorul de tensiune sint următoarele: 

a—să asigure o amplificare uniformă а tuturor 
freeventclor cuprinse іп gama audibilă; 

b— să introducă distorsiuni nelineare cit mai mici; 

c—să asigure o amplificare suficient de mare 
pentru a obţine la ieșire o tensiune alternativă de 
audiofrecventá corespunzătoare necesităților tubului 
(tuburilor) finale de putere. 

Amplificatorul final de putere poate cuprinde unul, 
două sau mai multe tuburi triode sau pentode. Ama- 
torii folosesc etaje simple cu un tub sau etaje în 
contratimp cu două tuburi pentode. Cu rare excepții, 
în tehnica modernă, triodele au fosi abandonate din 
considerente economice, întrucît au un randament 
mai scăzut și totodată necesilă o tensiune de atac 
mai mare. Ele se mai folosesc uneori în etajele finale 
în contratimp ale amplificatoarelor de putere mică. 
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Condiţiile iehnice pe care trebuie să le îndepli- 
nească etajul final sînt aceleași ca şi cele enumerate 
la punctele a si 6 din paragraful precedent. O im- 
portanță deosebit de mare în această privință o are 
transformatorul de ieșire care trebuie să introducă 
distorsiuni cît mai mici şi trebuie să asigure o adap- 
tare corectă a tubului (tuburilor) cu difuzoarele 
folosite. 


DIFUZORUL 


Difuzorul nu este altceva: decît un emițător acustic 
care transforma puterea elecirică în unde acustice. 
Orice difuzor este compus dintr-un sistem mobil 
care transforma озсПа с electrice în vibrații rme- 
canice și о membrană care, sub actiunea sistemului 
mobil, emile unde acustice în aerul înconjurător, 

Difuzoarele moderne folosesc principiul electrodi- 
namic pentru transformarea puterii с!есігісе în ener- 
gie mecanică. Acest principiu permite obţinerea unor 
vibrații de amplitudine mare fără distorsiuni prea 
mari si are o funcţionare stabilă. 

Sistemul mobil al unui difuzor de acest tip cuprinde 
о bobină mobilă (fig. 28) care se mișcă în întrefie- 
rul unui magnet permanent. 


Pembrană 


Magnet permanent 
Fig. 28 


Difuzoarele mari asigură o mai bună reproducere 
a Îrecvenţelor joase decit cele mici. Pe de altă parte, 
difuzoarele mari reproduc mai putin bine frecventele 
acute, din cauza masei sistemului mobil. Din această 
cauză; pentru a se putea ajunge la о redare com- 
pleiá а întregului spectru de sunete, utilizarea mai 
multor difuzoare este inevitabilă. 

Instalaţiile de înaltă fidelitate folosesc filtre care 
impart gama de audiofrecvență în două sau trei sub- 
game. Fiecare din aceste subgame alimenicază ип 
difuzor (sau un ansamblu de diiuzoare) adecuat. 
Avantajele acestei metode sînt următoarele: 

a — fiecare difuzor, nefiind destinat decit reprodu- 
сеги unei benzi de frecvențe audio înguste, poate 
avea un randament mai ridicat; 

b— frecvențele înalte nu mai sînt modulate prin 
deplasarea sistemului mobil la frecvențe joase, deci 
distorsiunile de intermodulatie sînt suprimate. 

In afară de difuzoarele electrodinamice cu magnet 
permanent sau cu bobină de excitație, în radiorecep- 
toarele moderne se mai pot întiini difuzoare piezo- 
electrice si difuzoare electrostatice (condensator). 
Acestea din urmă se utilizează îndeosebi pentru re- 
darca frecvențelor acute, 

Construcția practică а unei cutii tip „bas-reflex“, 
pentru diferite mărimi de difuzoare, este dată în 
ultimu! capitol al acestui volum. 


CONSTRUCȚIA PREAMPLIFICATOARELOR 
DE AUDIOFRECVENTA 


Іп cele ce urmează vom descrie functionarea si 
modul de realizare practică a unui număr de scheme 
de preamplificatoare cu .tuburi si tranzistoare. Ата- 
torul va studia toate montajele descrise și va trece la 
conslructia celui саге зе încadrează cel mai bine iri 
cerințele sale. Preamplificatoarele descrise sinl con- 
cepute ca unități independente. In gencral ele vor 
putea fi însă montale împreună cu ampliiicatorul. In 
ceca ce privește alimentarea lor, aceasta se va putea 
face dinir-un redresor separat sau se va putea lua de 
la redresorul ampliiicatorului sau radioreceptorului cu 
care respectivul preamplificator va lucra. 


UN PREAMPLIFICATOR CU UN TUB 


In figura 29 este prezentată schema electrică de 
principiu a unui. preamplificator care folosește tubul 
penlodă tip EF86. Acest tub are proprietăți deosebit 
de bune pentru a îi folosil la amplificarea semnalelor 
mici, el avînd o construcţie antimicrofonica si un zgo- 
mot de fond (suflu) redus. 

Examinind schema, observăm că preamplificatorul 
este prevăzut cu două intrări: o intrare de impedanta 
mare și o intrare de impedantá mică. Prima va putea 
servi, de exemplu, la adaptarea unui microfon sau 
al unui picup piezoelectric, iar cea de a doua la adap- 
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larea unui microfon dinamic, care nu are montat în 
el un transformator special ridicátor de impedanta, 
sau а unci chitare electrice prevázuate cu o doză elec- 
iromagneticá. Comutarea de la o intrare la alta зе 
va face cu ajutorul unui comutator simplu си două 
poziţii. Negativarea tubului se face automat prin re- 
zistenta de catod de 1500 ohmi, decuplaté la masă 
prin condensatorul electrolitic de 50 МЕ. 

Pentru a asigura o amplificare lipsită d3 zgomot 
de rețea (brum), tensiunea anodică este filirata su- 
plimentar prin grupul format de rezistenia de 50 
Kohmi și condensatorul electrolitic de 50 MF. 

Un astfel de preamplificator are un factor de am- 
plificare de cca. 150. Aceasta înseamnă că un semnal 
de 5 mV. va fi mărit pînă la valoarea de cca. 
0,7 — 0,8 V, ceea ce este suficient pentru a ataca 
bornele de P.U. ale unui radioreceptor de tip mai 
vechi sau cu sensibilitate mică la inlrarea în ctaiele 
de audiofreeventa, 

Caracteristica de frecvenţă a acestui montaj este 
lineará între 10—15 000 Hz. Penlru aceasta amatorul 
va respecta însă іп mod obligatoriu valorile conden- 
satoarelor trecute pe schemă. O capacitaie mai mică 
a condensaiorului de decuplaj a ecranului saii a ca- 
todului va atrage după sine о inráutátire a amplifi- 
cării la freevenle joase. 
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Toate piesele componente vor fi montate pe un 
$asiu avind dimensiunile 100 x 200 mm. Punctul de 
legare la masă al condensatorului de 50 MF va fi 
ales drept punct de masá comun pentru toate cele- 
lalte piese. 

La intrare s-au utilizat mufe-mama standardizate, 
си З contacte. Тп lipsă se vor putea folosi bucse ra- 
dio obișnuite, Legătura „caldă“ de la mută sau bucșă 
la grila tubului, se va executa din cablu de conexiune 
ecranat $1 va fi pe cit se poate de scurtă. Aceasta din 
cauză că astfel de conexiuni au o capacitate proprie 
de cca. 150 — 200 pF/metru si ca atare ele reprezintă 
o capacitate în paralel cu grila tubului. Această ca- 
pacitate — cînd devine prea mare — introduce o 
atenuare apreciabilă” a frecvenţelor înalte si influen- 
leazü defavorabil curba de răspuns a preamplifica- 
torului. 

leșirea acestui preamplificator fiind de înallă im- 
pedantá. el va trebui plasat în imediata apropiere а 
amplificatorului pe care-l precedă, legătura între 
cele două aparate trebuind să se facă printr-un cablu 
ecranat. 

Tensiunea de încălzire a filamentului, precum si 
tensiunea anodică de 250 V,,se vor lua de la redre- 
sorul existent. 


50 


în mod obligator tubul EF86 nu se va monta rigid 
pe șasiu, ci prin intermediul unor rondele elastice de 
cauciuc sau material plastic, în vederea prevenirii 
microfoniei. 

Sasiul preamplificatorului se va executa tinind 
seama de cotele indicate in figura 30. 


UN PREAMPLIFICATOR MICROFONIC DE INALTA 
FIDELITATE CU DOUĂ TUBURI 


Un microfon de calitate superioară necesită un pre- 
amplificator de calitate corespunzătoare. Schema din 
figura 31 îndeplinește condiţiile de înaltă fidelitate, 
în măsură să satisíacá amatorul pretenţios, dotat cu 
ureche muzicală. 

Curba de răspuns a acestui preamplificator este 
iineará de la 30 — 20 000 Hz, cu o abatere mai mică 
de 2 dB. 

Preamplificatorul cuprinde două etaje: un etajam- 
plificator echipat cu tubul EF40 si un etaj --- repe- 
tor catodic — echipat cu tubul EC92. Acesta din 
urmă va putea fi, la nevoie, înlocuit, cu rezultate 
similare, prin tubul ECC81 (o triodă). 
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Aplicind la intrare o tensiune de 3 mV, vom dis- 
pune la ieșire de 0,4 volti, ceea ce este suficient pen- 
tru toate cazurile intilnite în practică. Factorul de 
amplificare a! primului etaj este de cca. 160, iar fac- 
torul de amplificare al celui de а! doilea claj este de 
0,94. Remarcém că aceasta din urmă este o valoare 
subuniiară, deci etajul repetor пи amplijică, сі ate- 
nitează semnalul primit. În schimb, repetorul catodic 
prezintă о impalanţă de ieşire mică, ceea ce permite 
folosirea unui cablu ecranat lung de mai mulţi metri 
între preamplificator si amplificator, fara a іпгішай 
caracteristica de frecventa. 

Un filtraj triplu, compus din rezistenicle R7, R8, 
R9 și condensatoarele C5, C6, C7 asigură alimentarea 
anodică a aparatului cu un curent continuu avind o 
componentă alternativă extrem de mică. Pentru a 
elimina orice posibilitate de zgomot de rețea, fila- 
meniul tubului ЕГ-Ю se încălzeşte tot cu curent con- 
linuu. Acesta se obţine prin redresarea cu aju- 
torul unei punți de semiconductoare, a unei tensiuni 
alternative de 12,6 V. In multe cazuri această ten- 
siune se poate obține prin legarea in serie a două 
întășurări de 6,3 У. Dacă amatorul intimpinà greu- 
тан în procurarea semicondictoarelor sau а conden- 
satoarelor de filtraj de capacitate mare, va renunța 
la acest sistem de alimentare. 

Іп figura 32 se poate vedea planul șasiului, саге se 
va execula din tablă de aluminiu sau tablă de fier: 
de 1,5 mm grosime. 

în figura 33 sînt arătate vederile din față (a) si 
din spale (b) ме preamplificatorului, iar în figura 34; 
caracteristica de frecvenţă a acestuia. 

Se recomandă montarea tuturor pieselor mărunte, 
cum ar fi condensaloare și rezistențe. pe o regietă de 
pertinax prevăzută cu cose de lipit. Punctele de masă 
nu se vor lipi întimplăior pe șasiu, ci se va utiliza о 
sîrmă dezizolată de 1 sau 1,5mm diametru. care уа 
înconjura șasiul si va avea un capăt lipit la contac- 
tul de masă al mufei de intrare (sau 1а Биеза radio 
respectivă). 
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LISTA DE MATERIALE 


R1 -— 3 Mohmi C 1 — 100MF/6V 
R2 — 2 Kahmi С2--01 МЕ 

R3 — 1 Мот C 3 — 50nF 

R4— 0.2 Mohmi С4-50 MF/6V 
R5—1 Мот C5--25 MP/350 V 
R 6 — 600 саті С6--25 MF/350 V 
R7 - 20 Kohmi C7 —25 MF/350V 
R8— 20 Kohmi TI— EF 40 


R9-—20 Коли Т2--ЕС92 


UN PREAMPLIFICATOR CU DOUĂ TUBURI 


Folosind о dublă triodă, de tipul ЕСС 85, se poate 
realiza un @а] preamplificator ca acela prezentat 
in schema de principiu din figura 35. Acest tip de 
montaj reunește avantajele triodei cu cele ale pen- 
todei: zgomot mic si amplificare mare. Desigur că 
peniru aceasta se folosesc două triode, însă ele fiind: 
conibinate într-un singur balon, costul rămîne acc- 
asi, 

Al doilea tub al preamplificatorulni este un trans- 
formator electronic de impedanta clasic. 

Ampliticarca globală a aparatului este de aproxi- 
mativ 170. La intrare se poate conecta orice tip de 
microfon. In cazul folosirii unui microfon dinamic, 
acesta va trebui să fie prevăzut cu transformatorul 
său de adaptare. 

Caracteristica de frecvenţă a preamplificatorului 
este foarte bună, fiind cuprinsă între 50 —- 20000 Hz, 
cu o neuniformitale de maximum 1 dB. 

In cazul în care filamentul tubului ECC 85 ‘se în- 
călzeşte cu curent continuu, raportul semnal-zgomot 
al acestui preamplificator atinge valoarea de — 60 
dB, ceea ce inscamná că la un nivel al semnalului de 
ieşire de 1 volt corespunde un nivel de zgomot de 
1 mV (raport de tensiuni: 1/1 000). 
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Impedanta de ieșire este de 200 ohmi si ca atare 
se poale folosi pentru efectuarea legăturii cu amplifi- 
catorul un cablu ecranat de lungime mare sau chiar 
unfcablu bifilar obișnuit. 

Alimentarea anodică se va lua de la un redresor 
existent, consumul de curent fiind de ordinul a cîțiva 
miliamperi. 

Tot ansamblul poate Н montat într-o cutie de alu- 
miniu de dimensiuni reduse. Cele 8 rezistenţe și cele 
5 condensatoare se vor monta pe o regletă de perti- 
пах, Mufa de microfon va constilui punctul general 
de masa, la care se va lega și șasiul. 


UN PREAMPLIFICATOR-EGALIZOR 
CU PATRU TUBURI 


Pentru audioamatorii avansați, care doresc să ob- 
țină maximum de rezultate, indiferent de cost, pre- 
cum şi pentru cei ce se ocupă de înregistrarea зипе- 
tului, prezentăm un preamplificator-egalizor perfec- 
lionat, 

Urmărind schema electrică (fig 36), vedem cá 
acest aparat se compune dinir-un etaj echipat- cu 
tubul EF 86, pentru amplificarea semnalelor foarte 
mici. Pentru amplificarea semnalelor date de un pi- 
cup se utilizează o dublă triodă Ир ECC81. În acest 
ctaj găsim și circuitele de egalizare pentru diferite 
tipuri de discuri. Urmează un ctaj de amplificare си 
lubul ECC 83, care cuprinde sisiemul de control al 
tonalitátii, foarte eficace in acest monlaj. În sfîrşit, 
mai vedem încă un tub EF 86, саге de această dată 
este folosit ca repetor catodic, avînd drept scop obti- 
nerea unei impedante de ieşire joase, pentru motivele 
arătate anterior, 

Primul etaj este clasic, cu excepţia faptului că nu 
se utilizează negativarea automată, catodul tubului 
fiind conectat la masă. In loc de negativare prin re- 
zistență catodică se folosește о rezistență de grilă 
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de valoare foarte mare (10 megohmi), negativarea 
facindu-se in acest caz datoriiă căderii de tensiune 
provocate de curentul de grilă. Amplificarea acestui 
etaj este de aproximativ 90. Un potentiometru sepa- 
rat reglează nivelul semnalului aplicat la intrarea 
tubului EF 86, 

Preamplificatorul „fono“, la care se poate conecta 
о doză de redare magnetică sau piezoelectrică, utili- 
zează tubul ECC 81, cuprinzind două triode. Ampliti- 
carca globală a acestui etaj este de aproximativ 70, 
din cauza atenuárii introduse de circuitele de egali- 
zare. Ambele triode sînt 'negativate prin curenţi de 
grilă, catodele respective fiind legate la masă. Prima 
triodă are o buclă de reacţie negativă (de la placă 
la grilă) cu ajutorul carcia se obține o corecție а 
îrcevențelor joase. Întrucît corectia necesară diferă 
pentru discurile standard și micro, s-a prevăzut un 
comutator cu două poziții în acest scop. În prima po- 
zitie ridicarea frecvențelor joase începe la 500 Hz, in 
cel de-al doilea caz la 1000 ИЯ. 

Corectia frecvențelor înalte are loc în trepte de cite 
3 dB, la irecventa de 10000 Hz. In total comutatorul 
respectiv are 6 poziţii si permite o atenuare de maxi- 
mum 16 dB a frecvențelor acute. 

In cele două etaje descrise mai sus, se vor folosi 
exclusiv rezistențe de 0,5 май, pentru a micşora ре 
cît posibil zgomotul introdus de acestaa. 

Un potentiometru separat reglează nivelul pream- 
plificatorului „fono“ si permite. la nevoie, efectuarea 
unui mixaj cu semnalele provenite de la intrarea de 
nivel mic. 

Între cele două triode ale: tubului ECC 83 se află 
circuitele de control al tonalitatii, Aceste circuite cu- 
prind două potentiomelre, prin reglarea cărora se 
poate obține o atenuare sau o amplificare a frecven- 
telor înalte (20000 Hz) sau joase (20 Hz) de 
+ 20 dh. Lipsa condensatoarelor de перайуаге (са- 
tode nedecuplate) аге drept efect o reacție negativă de 
curenl, care îmbunătățește factorul de distorsiuni ne- 
lineare al acestui etaj. 
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Гір. 37 


Ultimul etaj este ші repetor catodic clasic si пи пе- 
cesită comentarii. De menţionat са tubul EF 86 este 
uiilizat ca triodă, prin legarea împreună a anodului 
cu ecranul. 

Pentru o tensiune de ieşire de | volt, sensibilitatea 
acestui preamplificator este de 4 mV la bornele ,mi- 
erofon", de 6 mV la bornele „fono“ si de 250 mV la 
bornele „nivel mare“. Acestea din urmă permit conec- 
tarea unui radioreceptor (de la ieşirea diodei). 

în figura 37 poate fi văzut aspectul exterior al apa- 
ratului. 


UN TRANSFORMATOR DE IMPEDANTA ELECTRONIC 


Se întîmplă uneori ca amatorul să Не pus în situa- 
На de a instala un picup într-o altă încăpere decit 
accea în care se află aruplilicatorul sau radiorecep- 
torul la care urmează să fie conectat. Folosirea unui 
cablu ecranat prea lung nu este recomandabilă. În- 
tr-o astfel de situaţie, repetorul catodic reprezintă o 
soluție tehnică corectă. 
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Fig. 38 


Schema de principiu a unui astfel de montaj este 
reprezentată in figura 38. Se poate utiliza orice tub 
iriodá sau pentodă (legată ca triodă). Schema noas- 
Ага prevede tubul AF7 si, fără a schimba celelalte 
valori, în locul lui poale fi folosit tubul ЕР 6, 
EF 86 etc. Datorită unui artificiu de montaj, alimen- 
tarea anodică a tubului, care se obține de la receptor 
sau amplificator, este adusă pe acceaşi linic ca si ten- 
siunea de audiofrecventá, Cu alte cuvinte esie nece- 
sară doar folosirea unui conductor bililar obișnuit. 
Tensiunea este împiedicată să ajungă la bornele de 
intrare ale receptorului și la catodul repetorului din 
cauza prezenței condensatoarelor C2 și C4. Pe de 
altă parte, tensiunea de audiofreeventü este separată 
de masă prin rezistentele R3 și R4. 

Caracteristica de frecvență a acestui aparat este 
foarte bună. Folosind un cablu de legătură de ma- 
хитит 20 metri, sc obţine o redare aproape uni- 
formă a tuturor frecvențelor cuprinse іп gama 
40 — 15000 Hz. 


LISTA DE MATERIALE 


R1—1 Мона C1— 20 uF 
R2— 1 Kohm C2 .-8 MP/I5 V 
R3-— 50 Kchmi C3—1 MF 

R 4-- 50 Кот C4—20 nF 
R5—! Mohm 
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UN PREAMPLIFICATOR DE MICROFO? 
CU UN TRANZISTO 


Cu ajutorul unui singur tranzistor se poate con- 
strui un preamplificator microfonic extrem de simpl: 
al cărui cost reprezintă minimum ce poate fi atins 
într-un astiel de montaj. 

Preamplificatorul, а cărui schemă de principiu 
poate fi văzută în figura 39, permile amplificarea 
semnalelor primite de la un microfon dinamic fără 
transformator încorporat (intrare А) sau de ia un 
пісгоюп cu cristal (intrarea В). Avind în vedere 
dimensiunile sale reduse, întrog ansamblul, compus 
din citeva piese, poate fi introdus în cele mai multe 
cazuri, chiar în carcasa microfonului, de unde va 
rezulta un zgomot de fond practic inexistent. In ca- 
zul in care preamplificatorul va fi montat exterior, 
cablul de legătură cu microfonul va trebui neapărat 
să fie ecranat și tresa metalică legată la masă. 

Urmărind schema, constatăm că se folosește un 
montaj cu emiterul la masă. Baza tranzistorului nu 
este menţinută, ca de obicei, la un potential oaro- 
care (în curent continuu), asa încît lipsesc conden- 
satoarele de decuplaj sau rezistenţele necesare in 
mod obișnuit pentru obținerea unei polarizări sau al 
unui curent de repaus, 

Pentru a asigura preamplificatorului o funcţionare 
lipsită de distorsiuni, va fi necesar să folosim un 
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condensator de cuplaj (С) de calitate foarte bună. 
Totodată va trebui să experimentám valoarea rezis- 
tentei R. In acest sens, amatorul trebuie să stie că о 
valoare mai mare a acestei rezistențe va mări ampli- 
ticarea іп dauna stabilităţii, în funcție de temperatură 
și invers. Valoarea de 10 Kohmi din schemă repre- 
zintă un compromis acceptabil. Se poate utiliza orice 
tranzistor de audiofrecvență de tipul „pnp“. Ten- 
siunea de alimentare va fi dată de o baterie şi valoa- 
rea ei poate îi cuprinsă între 3— 9 volti, 

Se recomandă ca preamplificatorul să nu lucreze 
la o temperatură ambiantă mai mare de 35°C. Pentru 
a pulca compensa distorsiunile care pot apărea ca 
urmare a uzurii sursei de alimentare sau chiar а tran- 
zistorului, amatorul va putea înlocui rezistenia R cu 
o rezistență de 5 Kohmi lcgatà in serie cu o rezistență 
variabilă de 10 Kohmi. 


UN PREAMPLIFICATOR CU DOUA TRANZISTOARE 


Scopul acestui preamplificator este in primul rind 
acela de a permite adaptarea la intrarea de impedantá 
mare a unui magnetofon sau a unui microfon dina- 
mic de calitate superioară. De fapt înlocuirea unui 
transformator microfonic de adaptare си un pream- 
plificator de acest fel este avantajoasă si din punct 
de vedere al raportului semnal-zgomot, fără a pune 
la socoteală faptul că un transformator de impedanta 
este greu de realizat în condiţii de amator si este in 
orice caz totdeauna susceptibil de a culege zgomote 
de rețea nedorite. 

Amplificarea dată de acest montaj (fig 40) este 
suficientă pentru a permite instalarea microfonului 
departe de sursa sonoră, pentru anumite utilizări spe- 
ciale (înregistrarea pe bandă de magnetofon a ciri- 
pitului păsărelelor într-o pădure еіс.), preampliti- 
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catorul putind fi conectat la intrarea „microfon“ al 
oricărui magnetofon portabil alimentat din baterii 
sau acumulatoare. 

În măsura posibilităţilor, se vor utiliza piese mi-i 
niatură. Întreg ansamblul poate fi montat într-o cu. 
tie de aluminiu avind dimensiunile 13X8x4 em. Re-| 
zistentele, condensatoarele si cele două tranzistoare 
se vor așeza pe o regletă de pertinex corespuniză-! 
toare. Mufele sau bucșele pentru intrare şi ieşire se! 
vor monta direct pe сиба de aluminiu. În cazul folo-! 
sirii bucşelor, două din acestea vor fi izolate de 
cutie, | 

Alimentarea acestui preamplificator va li asigu- 
rată de o baterie avind o tensiune de 3 volii. ; 

Peniru Ті se va utiliza de preferință un tranzistor 
de radiofrecventá, care are zgomot mai mic. T» va; 
pulea fi de orice tip, de audiofrecven{a. 


UN PREAMPLIFICATOR CU TREI TRANZISTOARE 


Schema de principiu din figura 41 ilustrează un 
preamplificator clasic, capabil să atace cu ип sem- 
nal de amplitudine suficient de mare — cea. 2 volti— 
orice amplificator de audiotrecventà standard, cu tu- 
buri. Amplificarea de tensiune a acestui aparat este de 
aproximativ 50, iar nivelul maxim de tensiune admis 
la bornele de intrare — fără a supraincárca primul 
etaj — este de cel mull 50 mV. Reiese de aici că pre- 
ampliiicatorul poate fi atacat de orice tip de microfon 
de joasă impedanlă sau de о doză de redare mag- 
netică. 

Fiecare etaj ai preamplificatorului este stabilizat 
prin utilizarea unor rezistențe (R6, RIO, R15) în 
circuitul emilerului si al unci reacţii în curent con- 
tinuu de la colector la bază. 
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Primul tranzistor are emiterul nedecuplat. Astfel 
ia naștere o reacție negativă de curent (întocmai са 
în cazul unui catod nedecuplat la un tub electronic), 
care mărește impedanta de intrare a tranzistorului, 

Al doilea tranzistor are emiterul decuplat, pentru 
‘a se obține în acest etaj amplificarea maximă po- 
'sibilă. " 

, Emiterul celui de al treilea tranzistor este tot ne- 
:decuplat si de la acest punct pleacă o linie de reacție 
inegativá selectivă (dependentă de frecvenţă) la emi- 
Неги! primului tranzistor. Datorită acesteia se obține 
о corecție a frecventelor joase de cca. 18 dB la frec- 
Venta de 40 Hz (15 dB la 80 Hz), absolut necesară 
în cazul folosirii dozelor de redare magnetice moderne. 
‘In cazul folosirii altor surse de semnal, pentru care о 
astiel de corecție nu este utilă, se va renunţa la con- 
idensatorul C7, iar rezistența R 16 уа avea valoarea 
Яс 5 Kohmi. 

: Impedanta de ieşire a ultimului tranzistor este 
«practic :egală cu valoarea rezistenței R12, fiind în 
consecință de: 18 Kohmi. Aceasta este o valoare Sil- 
ficient de mică pentru a permite conectarea Ја bor- 
inele de iesire a unui cablu ecranat de 4.- 5 metri 
Чипение. 
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Іп cazul în care acest preamplificator urmează să 
fie folosit си un amplificator echipat tot cu tranzis- 
toare, capacitatea condensatorului C8 va fi mărită 
la 3 MF. 

Toate piesele componente ale acestui preamplifi- 
cator se vor monta pe o regletä, conform figurii 42. 


LISTA DE MATERIALE 


R 1 — 3300 ulmi К 13 — 470 Kohmi 


К 2 — 3300 okmi КІ4--97 Коман 
R3— 470 Конті RA5--1 Kohm 
10—47 Kobmi R16 —- 1,5 Ко 
5 --.33 Kohmi В17--1 Megohm 
R 6 — 1500 ohmi CI -10 ME 

R7 —30 Конт C2 —10 МЕ 
R8— 270 Kohmi C3-- 100 МЕ 
R9—15 Kohmi Сї -10 ME 


К 10 — 1 Kohm 

КИ —- 1,5 Kokmi 
В 12 — 18 Kohmi 
TI, T2, ТЗ — tranzistoare de А.Е 


PREAMPLIFICATOR-CORECTOR 
CU TREI TRANZISTOARE 


In cele ce urmează vom descrie un preampli 
tor-corector echipat cu trei tranzistoare, destinat ama- 
lorilor cu pretenții mai mari. Curba de răspuns а 
acestui preamplificater acoperă gama 30—1500 Hz, 
cu o neuniformitate de maximum 2 dB si cu distor- 
siuni sub 2%. Pe o sarcină de 2000 ohmi, tensiunea 
alternativă de ieșire este de aproximativ 1 voll, pre- 
supunînd că aparatul se alimenlează de la o baterie 
sau acumulator de 9 volti. 

La intrarea primului tranzistor poate fi conectat 
un microion dinamic sau o doză magnetică, deci dis- 
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pozitive de impedanja тіса. Pentru a putea folosi un 
microfon piezoelecirie, ar trebui folosit un transiorma- 
юг de impedaniá electronic, de tipul celui descris ante- 
rior (fig. 38). О doză de redare piezoeleclricá poate 
fi însă adaptată direct, си condiția ca in serie cu 
borna „caldă“ de intrare, să se conecteze о rezistenţă 
de 100 Kohmi. Această rezistență va forma împreună 
cu cele din circuitele tranzistorului un divizor de ten- 
siune care va reduce considerabil tensiunea dozei 
piezoelecirice, si va face ca aceasta să debiteze pe o 
impedanta suficient de mare pentru ca curba de răs- 
puns să nu fie afectată apreciabil. 

Schema de principiu a acestui preamplificator este 
reprezentată ir figura 43. Та cazul utilizării unei doze 
magnetice moderne, valorile rezistentelor RI, R2 si 
R3 se vor determina după următoarele relaţii: 


RI = 22 хК2 R2 — 100 x R3 R3= 


unde L'este inductanta dozei exprimată іп mH. Va- 
lorile date în schemă corespund unei doze de 0,5 H: 

Pentru a extinde gama de ulilizare a acestui ара- 
rat, s-a prevăzut o intrare suplimentară, care atacă 
direct cel de al doilea etaj de preamplificare. Comuta- 
rea de la intrarea I la intrarea II se face cu ajutorul; 
comutatorului cu două poziţii К. La intrarea П se 
poate conecia un magnetofon, un radioreceptor (după 
detecție) ete. { 

intre ultimele Чопа etaje de amplificare se află un 
dispozitiv de control al tonalitatii, care permite re- 
glarea independentă a amplificării sunetelor grave 
sau acute. Curbele de răspuns ale preamplificatorulur 
pentru poziţiile limită ale potenţionietrelor respec- 
tive sint ilustrate de diagrama din figura 44. La frec- 
venia de 40 Hz amplificarea maximă -- fata de 
1000 Hz — este de cca. 7 dB, iar atenuarea maximă 
de — 9 dB. La frecventa de 10000 Hz ampliticarea 
maximă este tot de 7 dB si atenuarea de — 6 dB. ! 

Alimentarea preamplificatorului va putea fi elec} 
luatá de la o baterie de 9 V, de la un acumulator sau 
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de la un redresor. Atunci cînd urmează să fie folosit 
împreună cu un amplificator de putere alimentat din 
retea, tensiunea de 9 V se va putea lua chiar de la 
redresorul amplificatorului. 

Іп schema din figura 45 a este arătat modul de со- 
nectare al preamplilicatorului la un amplificator cu 
tuburi, iar în schema din figura 45 b conectarea la 
un amplificator cu tranzistuare. În cazul cînd am- 
plificatorul este prevăzut cu tuburi, dar prcamplili- 
catorul este alimentat din baterie, se va utiliza me- 
toda de conectare din figura 45 b, Rezistența Rs se 
va dimensiona conform relației ; 


unde Ub este iensiunca de alimentare а amplificato- 
ruini (la ісѕігса din redresor), in volti. 
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LISTA DE MATERIALE 


R1—22 Kohmi R 14 — 100 Kohmi C2-—200 ME 
R2-— 10 Kohmi К 15 — 10 Kohmi СЗ — 10 МЕ 
рз — 100 ohmi К 16 — 4,7 Kohmi C4— 20 nF 
R4— Kohn R 17 — 22 Kohmi `С5 -200 МЕ 
R5 — 100 ohmi К18--10 Kohmi C6—10 MF 
R 6 — 10 Kohmi RI9 —1 Kohm C7—100 ME 
R7 -- 100 Kohm R20 — 10 Kohmi C8—10 ar 
R8— 15 Kohmi R21 —1 Kohm C9—50 MF 
R9 — 6,8 Коһші Т 22— 47 obni C 10.-15 nF 
R 10 -— 1 Комп R23 —1 Коши СИ — 10 MF 
R11-- 101 ohmi R21— 47 Kohmi C12—5 nF 
R12—50 Kohmi R25 „7 Kohmi C 13 — 200 МЕ 


R 13 — 33 Kohmi Ci—5 MF C14— 10 MF 


CONSTRUCȚIA AMPLIFICATOARELOR 
DE AUDIOFRECVENTA 


Ampliticatoarele descrise in capitolul de față au o 
sensibilitate redusă, ce пи depăşeşte 0,5 уо. A- 
ceasia înseamnă că este necesar să se ataseze inain- 
lea lor un preampliticator. Condiţia este îndeplinită 
de oricare din preamplificatoarele din capitolul pre- 
cedent si ca urmare, se va putea combina, la alegere, 
oricare preamplilicator cu oricare amplificator. 

Іп cazul cînd preamplificalorul este prevăzut cu 
un sistem de control al tonalitatii, va И de preferință 
cuplat cu un amplificator care nu are un asifel de 
sistem sau viceversa. O altă alternativă esie aceea 
de a suprima dintr-una din scheme rețeaua respec- 
tivă. 

Amplificarea semnalelor generate de о doză de re- 
dare magnetică de tip vechi sau de о doză piezoelec- 
trică obișnuită, cu cristal, va putea fi efectuată со- 
nectind aceste surse direct Ja intrarea oricărui ampli- 
ficator, fără intermediul preamplificatorului. Acelasi 
procedeu este valabil si în cazul in care sursa de 
semnal esle constituită de un radioreceptor sau un 
magnetofon. În cazul radioreceptorului, semnalul se 
va culege de la detecție sau de pe înfășurarea secun- 
dară a transformatorului de ieșire (mai puţin reco- 
mandabil), iar în cazul magnetofonului de !a bornele, 
de ieşire pentru casca de control sau de la mufa stan-, 
dardizata, 
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UN AMPLIFICATOR SIMPLU CU UN TUB 


Cu ajutorul tubului triodă-pentodă finală tip 
ECL 82, se poate construi un amplificator cu о pu- 
lere de ieşire de 3 wali, în măsură să satisfacă, din 
punct de vedere al volumului sonor, cerințele unei 
audiții într-o cameră de locuit (de iapt nivelul sonor 
la care se ascultă de obicei în astfel de cazuri core- 
spunde unei puteri de ordinul 0,5 — 1 watt). 

Aparatul prezentat în figura 46 are două intrări: 
cea marcată „PU“ servește la adaptarea unei doze 
de redare cu cristal, rezistentele RI, R2 si conden- 
satorul СЕ fiind elemente de corecție pentru frec- 
venlele înalte, iar cea marcată „Radio“ poate fi co- 
neclată la ieşirea detectorului unui radioreceptor sau 
la un magnetofon. În cazul utilizării unui preampli- 
ficator, acesta se va lega tot la borna „Radio“. 

Potentiometrul de volum este prevăzut си o priză 
la 300 Kohmi de capătul „rece“. Ти cazul în care 
amatorui nu-și va putea procura un astfel de poten- 
tiometru, va face о priză la un potenţiometrii obis- 
nuit. Acest grup formează un filtru care introduce о 
corecție a frecvențelor audio înalte și joase la nivele 
mici de audiție (conform curbelor de egal nivel de 
tărie din figura 4). 

Reglajul tonului se face printr-o reacție negativă 
seleclivă (dependentă de frecvență). Cînd cursorul 
potentiometrului RIL se apropie de anoda penlodei. 
frecvențele înalte suferă o atenuare datorită cfectu- 
lui de sunlare capacilivă între anod si masă (prin 
C10). Cînd cursorul se apropie de alt capăt al 
cursei sale, cirenitul se transtormă  înir-un filtru 
trece-jos, așa incit reacția negativă afectează numai 
frecvențele joase, care sînt astfel atenuate, În pozi- 
lia centrală a cursorului, timbrul rămîne nealterat. 

О rețea suplimentară de reacție negativă selec 
tivă este conectată inire secundarul transformatorului 
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de ieșire şi grila de comandă a triodei, și afectează 
numai frecvențele audio foarte înalte. 

{mpedanta de ieșire а pentodei finale este de 4000 
ohmi, deci aceasta va trebui să fie și impedanta pri- 
mara a transformatorului de ieșire. 


LISTA DE MATERIALE 


R1— 220 Kohmi 


C1— 220 рь 


R2— 270 Копи C2—2)) nF 
R3— 100 Kohm — 100 pF 
R4— 1 Mohr C4—5 nk 


5 — 150 Кош 
RG—13 Мони 


C5 — 22 pF 


R 7 — 1,5 Koluni C7—2 

R 8 — 100 Көпті C8 --1 ul 
RY — 3U Кош С9 2uF 

R 10 — 220 Kohn С10--2 nF 
RIL—1 Mohm CIL —1 nl 
1412—68 Kohmi C12. м МЕЛ V 
К 13 — 470 Kohmi T --ECL 82 


КІЛ -300 ohmi 


UN AMPLIFICATOR ECONOMIC DE 4 WAT] 


Circuitul unui ampiificalor, a cărui schema este 
mai puţin „clasică“, poate fi văzut in figura 47. 
Primul tub, Ир EF 86, lucrează într-un montaj spe- 
cial, cu tensiunea anodică scăzută si cu tensiunea de 
ecran luată de la catodul etajului următor. Amplifi- 
carea de tensiune a unui astiel de montaj poate 
atinge o valoare neobișnuit de mare — peste 1000. 
Comutaiorul K introduce în paralel cu intrarea tu- 
bului EF 86 o capacitate de 500 pF, utilă în cazul în 
care o amplificare prea mare a frecvențelor acute 
este nedorită. O variaţie continuă a tonului este аві- 
gurată de potentiometrul R2. Se poate observa câ 
rezistența de grilă a tubului EF86 are o valoare 
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Fig. 47 


mare -- 20 Mohmi. La nevoie se vor utiliza două 
sau trei rezistențe de valoare convenabilă, legate in 
serie. Rezistentele se vor осгапа. 

Datorită alimentării ecranului de la catoda tubu- 
lui următor, are loc o reacție negativă care stabili- 
zează funcționarea pentodei. Capacitatea parazită a 
tubului EF86 este neutralizata prin condensatorul 
Cb, care аге o capacitate de aproximativ 1 pF. Un 
asifel de condensator se realizează practic prin rásu- 
cirea a două fire izolate de 1—2 cm lungime. Con- 
densatorul C5 va îi ajustat іп asa fel шей ctajul să 
nu prezinte tendințe de oscilatic. 

Partea iriodà a tubului EABC80 esie montată ca 
defazoare în vederea atacării celor două tuburi fi- 
nale tip EL84 care lucrează în contratimp. Semna- 
lul, defazat cu 180°, este cules de la anodul, respec- 
tiv catodul tubului EABC80 și aplicat celor două 
grile finale prin intermediul unor rezistențe de 
47 Kolimi. Acestea din urmă au ca scop stabilizarea 
etajului final si înlăturarea posibilităţii ca acesta să 
intre în oscilație. 

O altă rețea de reacţie negativă cuprinde întreg 
amplificatorul — de Ја secundarul transforinatoru- 
lui de iegire la grila tubului de intrare. Datorită con- 
densatorului C9, reacția este selectivă, ca fiind mai 
puternică la frecvențele audio înalte. În acest fel are 
loc o corecție a sunetelor joase, care extinde curba de 
frecvenţă а amplificatorului. 

Un astfel de amplificator prezintă distorsiuni neli- 
neare si de frecvență foarte mici. Puterea nominală 
de 4 май poate îi obținută aplicînd la intrare un 
semnal de aproximativ 100 mV. Această sensibili- 
tate este suficientă pentru ca amplificatorul să ро 
fi atacat direct cu о doză de redare piezoelectrică, 
sau cu semnalul obținut de la un radioreceptor, după 
detecție. Pentru alte utilizări se va putea folosi un 
preamplificator corespunzător. 

Redresorul care va alimenta acest amplificator va 
trebui să debiteze 250 V/100mA pentru alimentarea 
anodică și 6,3 V/2,2 A pentru încălzirea filamentelor. 
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Tubul EF86 va fi în mod obligator prevăzut cu 
blindaj si se vor ecrana toate legăturile care duc la 
grila acestui tub și la potentiometrul de reglaj al 
tonului. 


LISTA DE MATERIALE 


RI ~- 2 Mohmi RI7 — 1 Mohin 
R 2--: 2 Mohmi RI8 20 Mohmi 
R3— 1 Мет C | — 500 pF 

R 4 — 220 Коми C 2 — 800 pF 

R 5 — 20 Molmi C 3 -- 40 nF 
R.6 — 500 Kohmi C4 05 MF 
R7-- 1 Mobm C5 - 1 pF (vezi textul) 
К 8 — 300 Кой C6 — Df MF 

R 9 — 10 Kohmi С7-- 0,1 МЕ 
RIO — 10 Коши C 8 -- 01 MF 
КИ — 800 Kohmi c9 

R12 — 800 Kohmi T4 

КІЗ - 47 Кош 12 

RHM — 47 Коһті T 3:— ELS4 

RI5 — 400 ohmi Tì — FIS! 


RIG — 400 ohmi 


UN AMPLIFICATOR DE 6 WATI 


Schema de principiu din figura 48 înfățișează un 
amplificator cu circuite convenționale, compus 
dintr-un amplificator de tensiune, un ctaj defazor si 
un ctaj final în contratimp, echipat cu 2 tuburi 
tip EL84, 

Spre deosebire de majoritatea montajelor de acest 
fei, etajul final lucrează în clasa A, fără curenţi de 
grilă. Rareori utilizat, din cauza randamentului său 
mai scăzut, etajul în contratimp în clasa А рге- 
zintă avantajul net -al unor distorsiuni mai reduse, 
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Schema prezintă o serie de detalii interesante, 
care îmbunătăţesc performanţele și stabilitatea func- 
tionárii. In primul rind ne referim la reţeaua de re- 
aclie negativă care leagă secundarul transiormato- 
rului de ieşire la catoda primului tub, asigurind o 
reacţie de ordinul a 24 dB. În acest fel curba de ră 
puns a amplificatorului este considerabil imbuná- 
ина. 

Intre prima anodă şi cea de-a doua grilă a tubu- 
lui ТІ se află un circuit de compensație pentru frec- 
ventele înalte — grupul R8—C3 și R9-- C2, Totodată 
se poate vedea că între acești doi electrozi lipsește 
condensatorul obișnuit, cuplajul cfectuindu-se direct. 
In acest îel s-a eliminal reactanta capacitivă care 
introduce o atenuare а frecvențelor joase. Desigur 
că grila triodei defazoare este totuși negativată, întru- 
cît rezistența de catod a acesteia este de 100 Kohmi 
și catodul este cut cîţiva volti mai poz decît grila. 

Trei circuite RC sînt conectate la transformatorul 
de ieșire: două pe primar si unul pe secundar. №: 
galivarca tuburilor finale este asigurată de două 
rezistenje separate, nedecuplate. Acestea introduc o 
reacție negativă suplimentară și îmbunătăţesc linea. 
ritatea. Rezistentele 913, БІЗ si RI8 au rolul de a 

reveni озсПа Ше parazite. i 

Caracteristica de frecvenţă a acestui amplificator 
este excelentă, ea fiind cuprinsă între 30.—920000 Hz 
cu о neuniformitate mai mică de 2 dB. Distorsiunile 
nelineare sînt foarte mici. Puterea nominală de 6 жай 
poate fi oblinuia aplicind la intrare un semnal dé 
1 V. Pentru majoritatea utilizărilor practice. acest 
amplificator se va întrebuința împreună cu unul din 
preamplificatoarele descrise mai înainte, cea mai re- 
cormandabilă schema fiind cea prezentată în figura 36; 

Alimentarea anodică a acestui amplificator va fi 
asigurată de un redresor capabil să  debiteze 
300 У/100 mA. Pentru încălzirea filamenielor este 
necesară о tensiune de 6,3 V/2A. 
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LISTA DE MATFRIALE 


R 1 270 Койпи R20 — 3 Kohmi 
R2— 1 Kolm R21 — 2 Қовті 
R3-- 47 Коли R22 — 15 ohmi 
R 4 -= 100 Kohmi R23 - 180 ohmi 
RE 680 Кош R24 --— 100 ош 
R - 100 Kohmi Сор. 25 ME/ISV 
R 1 Корт 22-- 30pF 
К 8 — 680 Конин C3-— вр 
R9- 30 Kohmi C4 16 МЕ/150 У 
RIO — 15 Kohmi C 5 — 01 MF 
RIL —— 680 Кошпі С6-- 
RI2 - 680 Kohmi 67— 
113 -- 1 Kohm €8— 16 МЕДЕУ 
RI4 1 Каши C9-— Inl 
15 - 22) ohmi сю 1 nF 
RIG -— 220 ohmi CIL =- 0,1 MF 
RIT —- 199 ohmi С12-- 01 MF 
RIS - 100 ohmi T L- ECCS 
RID — 15 Kohmi/1 W T 2 — 11131 

T3-- EL84 


UN AMPLIFICATOR SIMPLU DF. 8 WAT! 


Tubul triodă-pentodă finală tip ECL82, de uz cu- 
renl, permite realizarea unui amplificator extrem de 
Simplu, capabil să debiteze o putere utilă de 8 wati. 
Această putere este mai mult decît suficientă pentru 
toate utilizările casnice — de fapt ea nici nu va fi 
utilizată practic, asa încît un astiel de amplificator 
va dispune de o rezervă de putere care va asigura, 
la nivele mai mici, o calitate foarte bună a redării 
sunetelor. 

Schema de principiu din figura 49 ilustrează un 
amplilieator echipat cu două iriode, dintre care una 
ampliiicatoare de tensiune si una defazoare şi două 
pentode finale montate în contratimp. 
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Fig. 49 


Puterca dc iesire este de aproximativ 8 wati, pentru 
un semnal de cca. 700 mV aplicat la intrare. Facto- 
rul de distorsiuni de nelinearitate este de 2%, la pu- 
terca nominală si de 1% la puterea de 5 май, Ca- 
racteristica de frecvență depinde de impedanta sursei 
de semnal aplicate la intrare. Pentru о impedanta de 
| Kohm, curba de răspuns este cuprinsă între 
20—20000 Hz, iar pentru o impedantá de intrare 
de 100 Kohmi între 20— 10 000 Hz, cu o neunifor- 
mitate mai mică de З dB. Impedanta primară a trans- 
formatoru!ui de ieșire va trebui să fie de 9000 ohmi 
(de la placă la placă). 

O linie de reaclie negativă selectivă unește secun- 
darul transformatorului de ieşire cu catoda primei 
triode și asigură o corecție corespunzătoare a frec- 
ventelor joase si înalte. 

Catodeie tuburilor finale sint reunite si negati- 
varea se face printr-o rezistență comună, decuplatá 
prin C7. Restul montajului nu prezintă nici o carac- 
leristicá specială. De remarcat numărul mic de piese 
ale acestui amplilicator și deci costul său redus. El 
poate fi adaptat direct la ieșirea detectorului unui 
radioreceptor sau la alte surse de semnal prin in- 
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termediul unui preamplificator, cum ar fi de exemplu 
cel reprezentat în schema din figura 29. 

Amatorul care va realiza constructia acestui amoli- 
ficator se va preocupa în mod deosebit de ecranarea 
primului etaj de amplificare (T1), care prezintă in 
cazul tubului ECL82 о sensibilitate relativ niare la 
zgomole de retea (brum). Conexiunile din circuitul 
de grilà vor fi executate din sirmá de conexiune pre- 
văzută cu tresă metalică si vor fi menținute la lun- 
gimea strict necesară. Se va evita introducerea de 
capacități parazite la intrarea tubului, prin efectua- 
rea unui cablaj necorespunzător, întrucât aceasta va 
influența în mod defavorabil curba de răspuns la 
frecvențe înalte. 

Necesilütile de alimentare ale acestui amplificator 
sint: 250 V/80 mA pentru tensiunile anodice si 
6,3 V/1,6 A pentru încălzirea filamentelor, 


LISTA DE MATERIALE 


RI 20 Mohmi R12 — 330 ohini 
R2 10 ohmi R13 ! Kolm 
R3 150 ohmi Cl— 20 oF 

4 220 Kohmi C2— 1,6 nF 

— 20 Mohmi C3 Шаты 

R 6 — 100 Kohmi C4— 8 МЕУ 
R 7 — 68) Қоһті C5— 4l 
R 8 — 100 Kotuni C6-. 47 ef 
R9 — 22 Қоһпі С7-- 100 MF/25V 
RIO — 680 Kohmi Т1-- FCLS2 
RIL — 1 Kohm T 2 -- ECL82 


UN AMPLIFICATOR ECONOMIC DE 10 WATI 


Amplificatorul prezentat in schema din figura 50 
prezintă avantajul unui număr mai redus de piese. 
Puterea utilă este de 10 W, pentru un coeficient de 
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distorsiuni de 3%. Impedanţa primară a transforma- 
torului de ieșire va fi de 8000 ohmi. 

Prima jumătate a tubului ECC82 este utilizată ca 
amplilicaloare de tensiune, iar a doua jumătate ca 
defazoare. Tensiunea de reacţie negativă se culege 
de la secundaru) transformatorului de ieşire, printr-un 
divizor RLS, RIG, si se aplică catodului primei triode. 

О parte a rezistenței de negativare a tuburilor 
finale este comună ambelor tuburi, iar o parie este 
formată de un potentionietru care are rolul de а cchi- 
libra cele două eiaje de putere, asigurind o functio- 
nare simetrică, Acesta constituie ип avàntaj în cazul 
în care cele două tuburi nu sint egale san cînd 
dintr-un motiv oarecare a fost înlocuit numai unul 
din ele. 

Sensibilitatea acestui amplificator este de aproxi- 
mativ 1 volt pentru o pulere de iesire de 10 май. 
Ca atare el va Н folosit împreună cu unul din pre- 
amplificatorii descriși mai înainte. 

Principalele tensiuni continue, măsurate cu un in 
sirument universal avind 20 Kohmi/volt, sint indi- 
cale pe schemá, 

Amplificatorul se alimentează си 300V/120 mA 
tensiune anodicá și 6,3 V/1,8 Л pentru încălzirea Ша- 
mentelor. 


LISTA DE MATERIALE 


RI = 0,5 Mohmi R9 — 680 Kohmi C 1 — 50 MP/I5 V 
В2-- 1 Koim RIO — 125 ohwi C2— 32 МЕ V 
КЗ — 47 Kohmi RIL — 680 Kohmi C 3 — 50 nF 

R4 1 Mohm КІ2-- ! Kohm C 4 — 0,1 MF 

К 5 — 330 ohmi ВІЗ — 50 оті С5 — 04 MF 

R6 — 10 Kohmi КМ — 1 Kohm TI — ЕСС 

R7 -- 10 Kohmi 15 — 10 Kohmi T 2 — EIB 

R8— 1 Kolin КІВ — 330 ohmi T 3 — EL84 


AMPLIFICATOR 
ALTĂ FIDELITATE DE 10 МАН 


sună си preamplificatorul din figura 31 sau cu 
calorul acesta poate s 


Imp 
cel din figura 41, ampl - 
face preteuțiiie cele mai avansate în privinţa cali- 


lütii reproducerii și exploatări 

Schema electrică de principiu (fig. 51) ne arată 
că aparatul este compus din două etaje amplifica- 
toare de tensiune, un etaj defazor si un elaj final 
іп contratimp, Juerind în clasa AB. Pe lîngă асезіса, 
e prevăzut un sistem de reglaj independent al ampii- 
ficării frecvenţelor înalte și joase. 

Tubul EFSG e utilizat ca amplificator de tensiune, 
calitățile antimicroic » Si antibruin ale acestuia fiind 
cunoscute, Placa acestui tub este cuplată direct cu 
grila de comandă a primei triode, eliminîndu-se ast- 
fol defazarea si atenuarea la frecvențe joase iniro- 
duse în mod obișnuit de condensatorul de cuplaj. 
De remarcat valoarea diferită a rezistentelor de sar- 
cină anodice ale celor două triode, регги a com- 
pensa factorul mai mic de amplificare al triodei 
de jos. 

În circuitele de grilă de comandă și grilă ecran 
a celor două tuburi finale se utilizează rezistențe 
de prevenire a oscilaţiilor parazite, O rețea de reac- 
jie negativă leagă secundarul transiormatorului de 
ieşire cu catoda primului tub, prin intermedini unor 
clemente de corecție care linearizează curba de răs- 
puns а атри icatorului. Două alte circuite 
гесіс se află unul între anoda tubului EFS6 si + ІТ, 
iar celălalt între placa si grila de comandă а triodei 
inferioare din tubul ECC 

Fiecare etaj al ampiificatorului este prevăzut cu. 
un filtraj suplimentar pe înalta tensiune, ceca се 
asigură o stabiliiate foarte mare şi o lipsă totală de 
zgomot de rețea. 

La intrarea acestui lie TI se află ues un 
circuit format din RI, R2, R3, R4, R5, si Cl, C2, C3, 
C4, care asigură prin elementele Sale variabile atit. 
reglajul de volum, cit şi reglajul independent al free- 
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Fig. БІ 


verlelor acute si grave. In cazul in care preampli- 
ficatorul dispune de aceste reglaje, întregul circuit 
poate fi omis, intrarea urmind să se facă direct ре 
grila de comandă a tubului EF86, care va fi legată 
la masă printr-o rezistență de 1 Megohm. Translor- 
matorul de icșire are о impedanță primară de 
$000 ohmi şi о impedanţă secundară de 2 ohmi, la 
care se vor putea adapta două difuzoare de 5 wali/4 
ohmi conectate în paralel. Datele acestui transforma- 
tor vor Îi date ulterior. 

Redresorul care alimentează acest ampliticalor уа 
avea о celulă de filtraj compusă dintr-un drosel de 
8 Henry, încadrat de două condensatoare cleciroli- 
tice de 50 MF fiecare. El va trebui să debiteze, in sar- 
cină, 950 V/130 mA si 6,3 V/2 A. 


LISTA DE MATERIALE 


RI— Мом RI7 — 100 Kohmi CS — 15 nF 

R2 — 9 Mohmi RIS -- 120 Kohmi CG — 100 МЕЛ5У 
КЗ - 150 Kohmi | R19 — 330 Kohmi C 7 — Vaf 
R4— 2 Мойт R20 — 330 Конті C 8 — 189 pF 

R 5 — 15 Mohmi — 1 Қош! С9— 59 MPj450 V 
R6— 1 Kohm — 135 ohmi CIO — 0,1 MF 

R 7 — 22 Кот 23 — 1 Коши CH — 47 oF 

КВ — 10 cimi 4 — 30 Kohmi СІЗ — 01 MF 

R9 — 22 Коля — 20) olini СІЗ — 01 MF 


$ — 200 omi С — 50 MB/150V 
—  4Kohmi C15- 100 МЕ/25 V 


RIO — 1 Мом 
RII -- 189 Kolimi 


RI2 -- 18 Коша -- 33 pF Г1-- FIR 
КІЗ — E Mohm 29 — 680 pF T2 — ECC 
Rit — 68 Kohmi С9-- За Y3-- EL84 
RIS — 47 Коні 4 — 270 pF T4 Ё 


RI6 — 470 Kohmi 


UN AMPLIFICATOR STEREOFONIC CU DOUĂ TUBURI 


Precum am arătat într-un capitol anterior, repro- 
ducerca stereofonică este conditionaté de existenţa 
a două canale independente de amplilicare, liecare 
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erminîndu-se cu ип difuzor sau un grup de difu- 
zoare, amplasate după anumite reguli. 

Montajul ilustrat în figura 52 reprezintă cea mai 
simplă versiune posibilă а unui amplificator stereo- 
fonic, întrucît nu necesită decit două tuburi. Desigur 
că simplitatea sehemoi nu a fost împinsă peste limita 
cerințelor strict necesare unei reproduceri de înaltă 
fidelitate, din care cauză amalorul poale observa 
existența unui număr de circuite de corecție $i Че 
linearizare a curbei de freevență, precum 
e complexe de reacţie negativă. În legătură cu 
lea, este bine de știut că o reproducere stereo- 
ionică, fără caracieristici de înaltă fidelitate, nu este 
de concepul si niei пи și-ar avea rostul. 

Amplificatorul slereofonie de care ne ocupăm se 
compune de fapt din două amplilicatoare absolut 
ntice, echipate, fiecare, cu cite un tub tip ECL82, 
care, precum se slic, cuprinde о triodá amplificatoare 
i o pentoda finală de putere. La intrarea 
lui poate fi adaptat un magnetofon stereofonic sau о 
doză slercofonicá de redare a discurilor. Intrările 
sînt independente 51 trecerea de la o sursă de pro- 
gram la cealaltă se face prin intermediul ипи co- 
mutator avînd 2x2 poziţii. In loe de comutator — 
mai elegant — se poate utiliza o claviatură. Intrucit 
amptificatorul mai cuprinde si un reglaj de ton fix, 
care va fi examinat mai jos, se recomandă fo! 0 са 
unei claviaturi си 4 clape (lip „registru de ton" folo- 
sit în receptorul „Modern“ produs de uzinele Flee- 
tronica) care vor servi deci la următoarele operații : 
a- ішігаге pentru magnelofon, b - intrare репіги 
P. Li, e — ton deschis, d — ton închis. Ти cazul in 
care se va utiliza claviatura mai sus menţionată, ul- 
timele două operații vor fi efectuate de o singură 
clapă (clapa ,Bas*) întrucît ea lucrează indepen- 
dent de celelalte. In această situație cea do а patra 
сара va rămîne ncutilizată. 

Intrucil tensiunea de ieșire a unii magnetofon 
este mai mare decit cea dată de o doză piezoelectrica 
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stereo, s-a prevăzut un atenuator care niveleazá am- 
plituulinile semnalelor celor două surse. 

Fiecare amplificator este prevăzut cu cîte un po- 
tențiometru de volum. In mod normal, aceste po- 
tentiometre ar trebui lucreze simultan, și să Не 
montate pe un ax comun. Întrucît ав е! de potentic- 
metre — cu caracteristici electrice absolut ideniice -- 
пи vor pulea fi probabil procurate de amator, urmează 
га acesta să folosească elemente separate, reglajul 


auditiei urmînd să fie efectuat după ureche. Desigur 
că acesta constituie un oarecare inconvenient in ex- 


ire а volimului 
mibelor potentio- 


го, întrucît la fiecare modifi 


pl i 
i va trebui acţionat asupra 


audit 
metre. 

In circuitul de grilă al fiecărei triode se айд co- 
mutatorul care introduce, alternativ, fie un conden- 
sator de cuplaj de 10 nF, fie unui de EnF. Cu această 
din urmă capacitate în circuit, freeventele joase sînt 
atenuate, datorită reactantei mărite а condensato- 
rului. 

O rețea seleciivă de reacţie negalivă unește secun- 
darul fiecărui transformator de ieșire cu catoda trio- 
dei respective. Gradul de reacție, la frecvențe înalte, 
se modifică prin introducerea sau scoaterea din rc- 
tea а unui condensator de 22 nF. În acest fel are 
loc o atenuare, după dorință, a freeventeior înalte. 


Totuși — pentru obținerea unui efect stercofonie ma- 
xim — va trebui să lucrăm си sunetele acute ne- 
atenuale. 


Puterea nominală este de 2,5 wali pentru fiecare 
canal. Aplicînd un semnal топоіопіс la grille ambe- 
lor triode concomiient (canalele în paralel), puterea 
de iesire se dublează. 

Folosind transformatoarcle de ieșire, care se vor 
indica ulterior, caracteristica de frecvență a acestui 
ampiilicator este lineară de la 60 —15000 Hz, cu o 
neuniformilaie de cel mult +3 dB. 

Redresorul va avea următoarele dale: 250 V/SO mA 
pentru alimentarea anodică si 6,3 V/1,6 A pentru in 
călzirea filamentelor. 


of 


LISTA DE MATERIALE 


R 1 — 330 Kohmi Е — 3,3 nF 
R 2 — 120 Kohmi 2 — 190 pF 
R3 2X1 Molim C3— 1nF 

(vezi textul) . C4 — 10 nF 
R 4 — 680 Kohmi С5-- I0 MF/I5V 
R 5 — 50 Kohmi Св — 8 МГ/450У 
R 6 -— Kohmi C7 — 10 oF 
R7— ohmi C8— 50 MF/25V 
R $ — 220 Kohmi С9-- 05 МЕ 
R 9 — 1,5 Mohmi C10 -- 22 oF 
RIO — 390 ohmi СИ — 8 MFf/450V 
ЕП — 22 Kohmi Т1- ECL82 
RI2 Kohmi T2— EC 
R13 — 5,6 Kohmi и — 
RI4 — 22 Kohmi ly — 
RI5 - 10 Kohmi Il; — 


UN AMPLIFICATOR AUXILIAR 
PENTRU REPRODUCERE STEREOFONICA 


O instalatie obisnuitá de amplificare, pentru re- 
producerea discurilor, poate fi transformată, fără 
cheltuieli mari, într-o instalație destinată reprodu- 
cerii discurilor sau benzilor stercofonicc. 

Simpla adăugare a unui amplificator suplimentar, 
pentru ce! de al doilea canal, ar rezolva, ce-i «гері, 
problema, dar prezintă inconvenientul unei manipulări 
greoaie, prin faptul că nivelul de audiție ar trebui 
reglat din două potentiometre situale pe aparate di- 
ferite. Montajul prezentat în figura 53 evită acest 
neajuns şi dă rezultate foarte bune — în special 
atunci cînd amatorul 151 poale procura sau conlec- 
(опа două potentiometre identice, montate ре ип ax 
comun, 
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Urmărind schema, vedem că volumul se reglează 
prin potentiometrul КІ, Semnalele canalului A sînt 
preamplificate de una din triodele tubului ECC83 si 
ampiilicate din nou de tubul EL84 care debitează ре 
difuzor. Semnalele canalului B sint aplicale celei de 
a doua triode a tubului ECC83, care lucrează са 
transformator de impedanta (repetor catodic) si sînt 
apoi aplicate la bornele P U ale radioreceptorului sau 
ampliticatoru!ui existent. In acest fel se poale ob- 
ţine о redare stereofonică foarte. convenabilă. Poten- 
tiometrul de volum al receptorului se va lăsa într-o 
poziție fixă — poziţie care sc va determina în prea- 
labil prin interconectarea ambelor canale (punctele 
А şi se vor scuricircuita). 

Curba de răspuns a amplificatorului auxiliar co- 
respunde си aproximație celei pe саге о are un radio- 
receptor modern şi s-a prevăzut posibililatea unei 
variaţii conlinue a timbrului, separat pentru ігесуеп- 
tole joase si inalie (R9 si RIO). 

Datorită filtrajului riguros, raportul semnal/zgomot 
obținut cu acest amplificator este foarte bun. În mod 
practic, urechea nu trebuie să perceapă absolut nici 
un zgomot de fond. O condiţie necesară pentru ob- 
tincrea aceslui rezultat este ca cele două transfor- 
matoare — de reţea si de ieșirea — să Пс așezate la 
90° unul faţă de celălalt. Redresorul va fi prevăzut 
cu o celulă de filtraj compusă dintr-o rezistență de: 
1 Kohm încadrată de două condensatoare electrolitice; 
de cîte 50 MF. i 


In figura 54 a se poate vedea desenul șasiului, cu 
cotele exterioare $1 așezarea pieselor principale. O 
vedere laterală a aceluiași șasiu este reprezentată în 
figura 54 b. 


LISTA DE MATERIALE 


R | — 2X05 Mohmi RIG — 150 ohmi 
R2— 1 Kohm RI7 — 1 Kehm 

R 3 — 50 ohmi C I — 100 MF/I5 V 
R4 1 Kohm C2 . 8 ME/450V 
R 5 — 100 Kohmi C3— 8 MF/450V 
R6 — 10 Kohmi C4— 50nF 

R 7 100 Кеті C5 -- I0 nF 

R 8 — 100 Kohmi C 6 — 160 pF 

К 9 — 500 Kohmi C7 — 30 pF 

кю 2 Mobmi C8 — 50 pl 

RII — 1 Мот C9 — 0,2 MF 
КІ2-- 5 Kohmi CIO - 20 nF 

RIJ — 2 Коми Cll — 100 ‚МЕ 25V 
R14 — 800 Kohmi Т1-- 

RIS — 1 Kohm T2-- 


UN AMPLIFICATOR DE 14 WAŢI 


Bazat pe о schemă clasică, amplificalorul repre- 
zentat in schema de principiu din figura 55 oferă 
amatorului o funcjionare stabilă si robustă, puterea 
nominală de iesire fiind suficientă pentru mici sono- 
rizări interioare sau utilizări casnice. 

Tubul TI este o pentodă de pantă fixă, de tipul 
@K8 (6SJ7) саге. asigură o amplificare de tensiune 
de aproximaliv 100. Negativarea acestui tub are loc 
datorită căderii de tensiune produse la capetele re- 
zistenţei R2, decuplate prin condensatorul clectroli- 
lic Cl. 


Semnalele amplificate de primul tub sînt aplicate, 
prin intermediul unui poten{iometru de 1 Mohn, pri- 
mei triode a tubului GH8C (6SN7). Caluda acestei 
triode este nedecuplată, așa încît se produce o re- 
actic negativă de curent, care îmbunătăţeşte lineari- 
tatea etajului și scade factorul său de distorsiuni. 

Cea de a doua triodă a tubului T2 este destinată 
defazării semnalului, astfel încît e! să poată ataca 
un etaj final în contratimp. 

Catodele tuburilor finale sînt reunite si negativate 
prin rezistența comună RIG, decuplatà prin C9, 

Datorită grupurilor supiimentare de filtraj, for- 
mate din R7/C4 si R8/C6, amplificatorul lucrează 
stabil și zgomotul de fond este foarte redus. Trans- 
formatorul de ieșire a fost prevăzut си două impe- 
dante secundare — 2 ohmi și 4 ohmi — astfel încît 
să poată adapla mai multe difuzoare, legate fie in 
serie, Не în paralel. 

Redresorul destinat să alimenteze acest amplifi- 
cator va trebui să debiteze o tensiune de 285 V/130 mA 
pentru alimentarea anodică si o tensiune de 6,3V/1,8A 
pentru încălzirea filamentelor. 

La montarea pieselor pe șasiu se va ţine scama 
de faptul că tubul 6)Kă trebuie să se alle în imediată 
apropiere а mulci de intrare, legătura între aceasta 
din urmă și grila Га tubului urmind să fie fácutá cu 
o conexiune ceranată scurtă. Tresa metalică a acestei 
conexiuni se va lega la punctul de masă a mufei. 
De la acelaşi punct va pleca un fir cositoril sau ar- 
gintat, de 1 mm diametru, care va înconjura șasiul 
Şi la care se vor lipi toate punctele de masă necesare, 
conform schemei. 

Amplificatorul prezintă o sensibilitate suficient de 
mare peniru amplificarea semnalelor debitate de o 
doză de redare cu cristal. Pentru alte surse de 
program, se va putea utiliza preamplificatorul pre- 
zentat în figura 99, 

Tuburile din acest montaj vor putea îi înlocuite 
precum urmează : 6Ж8 си ЕГ86, 6H8C cu ECC82 si 
6116С cu 61114C sau EL84. 
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LISTA DE MATERIALE 


RI — 05 Mohmi 


КІ7-- 10 Kohmi 


R2 — 600 ohmi Ri8 — 10 Kohmi 
ЕЗ — 0,5 Mohini СІ — 50 MF/15 V 
R4 — 0,1 Моішпі C2 — 0,1 MF 
R5 —1 Mohm C3 — 50 nF 
R6 — 2700 ohmi C4 —8 MF/450 V 
R7 —50 Kohmi C5 —50 nF 
R8 — 30 Kohmi C6 —8 MF/450 V 
R9 —0, Mohmi C7 —0, МЕ 
R10— 0,5 Mohmi C8 — 0,1 MF 
R11—50 Kohmi C9 — 100 MF/25 V 
R12 — 18 Kohmi CI0— 1,7 nF 
RI3— 40 Kohmi CH — 4,7 nF 
Rt4— 0,5 Mohmi Ti —6:XK8 
R15 — 0,5 Mohmi T2 — 6H9C 
R16 — 260 ohmi/1W ТЗ --6ПӘС 

T4 —6П6С 


UN AMPLIFICATOR DE 20 WATI 


Combinind tuburile din seria „noval“ cu tuburile 
sovietice de putere tip 6П3С (61.68), se. poate realiza 
schema din figura 56. Sensibilitatea la intrare este 
de aproximativ 1 volt, de unde reiese că acest ampli- 
ficator va fi combinat cu unul din preamplifica- 
loarele descrise mai inainte. Alegerea preamplitica- 
torului cel mai convenabil o va face amatorul, in 
funcţie de necesităţile sale. 

Dacă parcurgem schema de la un capăt la celălalt, 
vedem că se utilizează două triode ampliticatoare de 
tensiune, о triodà defazoare și două pentode finale 
de putere, lucrind în contratimp, clasa Abu, cu ne- 
gativare automată .prin rezistență de catod. 

O retea de reacție negativă cuprinde toate etajele, 
de la secundarul transiormatorului de ieşire la ca- 
todul primului tub. In afară de aceasta, prima triodă 
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a tubului T2 are catodul nedecuplat, introducînd o 
reacție negativă de curent suplimentară. 

Condensatorul C5 din circuitul principal de reacţie 
reduce gradul de reacţie la frecvențele joase, de unde 
rezultă o creștere: a amplificării la aceste frecvenţe. 
Prin ассазіа se compensează capătul inferior al 
curbei de frecvenţă si se obține deci о linearitate mai 
bună. 

Cuplajul parazit între claje este evitat datorită 
grupului de filtraj compus din R4/C2 și R7/C3, care 
are о reactantà mare la frecvențe joase. Totodată 
acest grup reduce componenta alternativă a tensiunii 
anodice aplicate tubului TI. 

Pentru a putea obține puterea nominală de 20 
май de la acest amplificator, redresorul care-l va 
alimenta va trebui să debileze o tensiune de 360V 
la un curent de 145 mA. Dacă puterea cerută ampliti- 
catorului пи trebuie să Не mai mare de 12-13 хай, 
se va omite rezistenta RI7 si se va folosi o tensiune 
anodică de 270 volti. Pentru încălzirea filamentetor, 
translormatorul de rețea va îi prevăzut cu o infá- 
Surare capabilă să debiteze 6,3 V la 25 А. 

Cele două impedanle de ісбіге — 2 respectiv 4 
ohmi — permit legarea unui număr mai mic sau mai 
mare de difuzoare, în funcţie de puterea si impo- 
danta fiecăruia. Rezistenla optimă de sarcină a tu- 
burilor finale este în acest montaj de 8000 ohmi 
(placă la placă). 


LISTA DE MATERIALE 


RI --0,5 Mohmi КИ — 15 Kohmi 

R2 39 Kohmi RI2 — 680 Kohmi 

КЗ — 220 Kokmt RI3 — 689 Kohrui 
R4 — 50 Коһті RI4—1 Kohm 

R5 — 39 Kohmi RIS —1 Kohm 

R6 — 290 Kohmi Ri6 —250 ohmi/5 W 
R7 —50 Kohmi К17--2 Kohmi/5 W 
R8 — 680 Копии RIS — 47 Kohmi 

R9 — 1 Kohm СІ —50 nF 

RIO — 14 Kohmi © — 16 MF/450 V 
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C3 —8 МЕ/450 V C8 — 100 МЕ/50 V 


C4 — 50 nF TI — 1/2 ECC82 
C5 —5nF 12 — ECC8&2 
C6 —22 nF Ts --6ПЭС 
C7 —22 nF T4 --6ПЗС 


UN AMPLIFICATOR DE 40 WATI 


О pereche de tuburi 6ПЗС, montate în contratimp, 
clasa АВ», pot asigura. о putere utilă de peste 40 wati 
la un factor de distorsiuni nelineare mai mic de 10%, 
Cu o astle! de instalaţie se vor putea efectua si so- 
norizări în aer liber, puterea fiind suficientă pentru 
un număr de 15—20 difuzoare de 2,5 W. 

Construcția unui astfel de amplificator пи este 
citusi de putin mai complicată decît cea a unui 
amplificator de putere mică. Ceca ce diferă de fapt 
este în special gabaritul transformatorilor de ieşire 
și de reţea. Etajul final lucrează cu curenţi de grilă, 
din care motiv ciajul care il atacă, numit etaj „driver“, 
trebuie să debiteze putere. Cuplajul dintre cele două 
etaje se cfecluează cu ajutorul unui transformator, 
prevăzut cu cite o priză mediană, atit la primar cît 
şi la secundar. Datele de construcție ale acestui trans- 
formator vor fi date ulterior. 

Schema de principiu din figura 57 mu prezintà 
greutăţi deosebite de înţelegere. Prima triodá a tu- 
bului ТІ luercazá ca amplificatoare de tensiune, iar 
cca de a doua ca defazoare, Urmează un claj în 
contratimp, echipat cu dubia triodă T2 care atacă 
simetric cele două tuburi finale de putere T3 si T4. 
О rețea simplă de reacţie negativă cuprinde loate 
etajele amplificatorului si interconectează secundarul 
transformatorului de ieșire cu catoda nedeciuplata a 
primei triode. In cazul in care amatorul va constata 
că prin conectarea rețelei de reacție amplificatorul 
intră într-o oscilație puternică, сі va trebui să in- 
verseze legăturile de la secundarul transformatorului. 
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Aceasta este valabil pentru oricare din amplifica- 
toarele descrise în acest capitol. 

Redresorul — mai complex în acest montaj — este 
reprezentat in schema de principiu din figura 58. Se 
folosesc două tuburi separate, tubul Т5 asigurind 
alimentarea independentă а anodelor etajului final. 
Curentul total de repaos, fără semnal, al celor două 
tuburi 6ПЗС este de 88 mA, iar curentul la semnal 
maxim este de 205 mA. Negalivarea acestora trebuie 
să fie fixă (—-25V) și se obţine din redresor datorită 
căderii de tensiune pe rezistenţa R19. Rezistenţa R18 
constituie o sarcină fixă şi ca reduce la o valoare 
acceptabilă variaţia tensiunii de ecran a finalelor ca 
urmare a variaţiei de consum în funcție de semnal. 
Curentul de ecran este de 5 mA fără semnal si de 16 
mA cu semnal maxim pentru ambele tuburi 6ПЗС. 

Amplificatorul si redresorul vor îi montați pe două 
sasie independente, construcția „etajată“ fiind pre- 
ferabilá. Tubul TI va îi ecranat si transformatorul 
de rețea va fi orientat la 90° fata de cel de ieşire 
бі cel de atac. Dimensiunile sasielor vor fi de 
500x200x5 mm și se vor executa din tablă de fier 
de 1,5 mm grosime. 
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Sensibilitatea amplificatorului, la puterea nomi- 
nală de 40 W (maximum 47 wati), este de 1,5 volfi 
și se va folosi cu unul din preamplificatoarele dc- 
scrise în capitolul precedent. 


LISTA DE MATERIALE 


RI — 0,5 Моһті RI3— 1 Kohm Сб — 16 MF/450 V 
R2 — 1,5 Kohmi КМ — 10 Kohmi С? —8 МЕ/650 У 
R3 —50 Kohmi RI5 — 100 ohmi C8 —8 «54,950 V 
R4 —0,5 Mohmi RI6 — 100 ohmi C9 — 50 MF/50 V 
R5 — 18 Кош КИ — 50 Kohmi/5 W М — 208/100 ohmi 
259 mA 
R6 — 39 Kohmi  RI8— 3,5 Kohmi/30 W 12 --5Н/50 ohmi 
150 mA 
R7 —50 Kohmi — RI9 — 200 ohmi/5 W TI -—6SN7GT 
R8 —30 Kohmi СІ — 50 nF 12 —6S7uT 
R9 —0,5 Mohmi C2 — 16 МЕ/450 V T3 —6П13С (6160) 
RIO — 0,5 Mohmi C3 — 0,1 MF T4 —6N3C (5160) 
КИ — 470 ohmi C4 —0,1 МЕ T5 --523 GU) 
R12 — 1 Kohm C5 — 0,5 MF T6 --524 OL) 


UN AMPLIFICATOR DE 80 WATI 


Schema de principiu din figura 59 reprezintă un 
amplificator capabil să debiteze o putere utilă de 
80 уай, putere care în anumite condiţii de alimen- 
tare poate îi mărită pînă la 120 май. O astfel de 
instalație este utilă pentru sonorizări în aer liber, 
folosind un mare număr de difuzoare. Ea poate, de 
asemenea, fi utilizată de radioamatorii de unde scurte 
pentru modularea anodicá a unui emițător cu o pu- 
tere de alimentare de cca 200 май, cu modulație pe 
anod, în curent constant, lucrind în clasă С. Tu- 
burile finale folosite sint de tipul 807, foarte popu- 
lare în rîndul acestei ultime categorii de radioamatori, 
unde sînt de obicei utilizate cu amplificatoare finale 
de radiofrecventa, 
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. Tubul ТІ este montat- ca amplificator de tensiune 
şi ca delazor (trioda inferioară), iar tubul T2 ca 
amplificator în contratimp pentru atacul etajului final. 
Pentru cuplajul dintre ctajul prefinal și final se fo- 
losesle un transformator avînd raportul de transfor- 
mare 1/1, 5/1, 5, deci ridicător de tensiune. Datele 
de construcție ale transformatorului de ieşire sint in- 
dicate în capitolul următor și au fost calculate pentru 
о impedanta secundară de 200 si 600 ohmi. În cazul 
folosirii acestui amplificator ca modulator pentru uri 
emițător de amator, secundarul va trebui să aibă 
impedanta cerulă de etajul final de radiofrecventa. 
Această impedanţă este egală cu raportul dintre 
tensiunea și curentul anodic al etajului de RF mo- 
dulat. 

Puterea ampliiicatorului poate fi mărită de la 
80 la 100 ман alimentind anodele tuburilor 807 cu 
750 volti în loc de 600 V, în care caz consumul rés- 
pectiv va crește de la 200 la 240 mA și nepativarea 
va trebui mărită de la — 30 la — 32 volţi. Impe- 
danta de sarcină optimă se schimbă şi ea, devenind 
6400 ohmi (de la placă la placă) în loc de 6950 
ohmi. Trebuic însă subliniat că funcționarea în aceste 
condiţii scurtează considerabil! longevitatea tubu- 
rilor, din care motiv acest regim se recomandă doar 
pentru uzul radioamatorilor de unde scurte unde 
instalația lucrează intermitent. Pentru funcționarea 
continuă, пи se va depăși regimul de 80 walt. 

Redresorul se va executa după schema din figura 
58, tinind seama de modificările survenite în const- 
muri și tensiuni. Pentru încălzirea filamentelor va 
fi necesară o tensiune de 6,3 V la un debit de ЗА, 
deci aceleași date. 

In cazul în care transformatoru! de icșire va fi 
un transformator de modulație, legătura care leagă 
secundarul la masă se va suprima din schemă. 

Sensibilitatea amplificatorului, la puterea nomi- 
nală, este de aproximativ 800 mV — tensiune care 
va fi obţinută de la unul din preamplificatoarele 
prezentaie în capitolul precedent. 
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Din punct de vedere constructiv, se va respecta 
acceasi împărțire etajată ca si la amplificatorul de 
40 wati. 


LISTA DE MATERIALE 


RI — 0,5 Mohmi R7 — 220 Kohmi C4 — 0.5 МЕ 
R2 — 1,5 Kohmi RS — 470 ohmi C5 — 10 nF 
R3 — 220 Kohmi RI — 100 ohmi — àSN7GT 


R4 — 100 Kohmi R10 — 100 ohm; 
R5 — 100 Kohmi Сі --50 MF/25 V 
RG -- 220 Kohmi C2 —22 nF 


Сз — 22 дЕ 


MONTAREA $! CABLAREA 
AMPLIFICATOARELOR 


Operația este de fapt cu mult mai ușoară decit in 
cazul radioreceptoarelor. Într-adevăr, audiofrecventa 
poate fi stápinitá mult mai lesne decît oscilatiile de 
ordinul sutelor de mii si milioanelor de Hz — osci- 
latii care prezintă mai întotdeauna o poftă nestä- 
pinită de a părăsi conexiunile prin care sînt trimise 
să circule pentru a-și face apoi aparilia tocmai acolo 
unde prezența lor este cel mai putin dorită. 

A nu se trage de aici coneluzia, pripită, că în ma- 
{спе de amplificatoare audio asamblarea s-ar putea 
face la voia întimplării. Ea trebuie executată după 
anumite reguli, dar — spre deosebire de domeniul 
radioirecvenţei — respectarea acestora fereste cu 
siguranță pe radioamator de neplăceri și cheltuială 
inutilă de timp. 

О regulă, valabilă si în acest domeniu, spune că 
„cel mai corect cablaj este acela care cuprinde co- 
nexiuni cit mai puţine si cit mai scurte“. Idealul ar 
fi ca să nu avem nici un fel de conexiuni. Desigur 
că aceasta nu e posibil, dar fără îndoială este po- 
sibil ca numărul și lungimea lor să fie reduse la 
minimul necesar. Pentru aceasta este suficient să 
urmărim de la bun început o amplasare judicioasă 
a pieselor principale, cum ar fi: tuburile, transfor- 
matoarele, condensatoarele electrolitice etc, 

Este inutilă indicarea pentru fiecare construcție 
în parte a acestui amplasament, dacă amatorul va 
tine seama de următoarele reguli generale : 


108 


| — Tuburile se montează, în ordinea lor firească, 
pe lungimea șasiului. 

2 — Condensatoarele electrolitice — exceptind ti- 
purile miniaturizate — se așază între tuburi (ехсер- 
tînd cele finale și redresoare care se încălzesc pu- 
ternic) ele constiluind astfel o ecranare utilă. 

3 — Transtormatoarele se amplasează între tubu- 
rile corespunzătoare. In cazul în care transforma- 
torul de rețea si cel de ieșire (sau cuplaj) se află 
pe același șasiu, ci vor fi montali la 90° unul fata 
de celălalt, pentru a se elimina orice posibilitate 
de cup!aj nedorit. 

4 — Soclurile tuburilor se vor monta în asa fel 
încît picioarele corespunzătoare filamentului să fic 
cil mai apropiate de marginea șasiului. Conexiunile 
care duc la aceste picioare vor fi răsucite şi așezate 
de-a lungul marginii interioare а șasiului. În orice 
caz, aceste conexiuni vor fi menținute departe de 
punctele „calde“, саге se află la un potenţial de 
audiolrecvență față de masă, 

5— Legăturile însemnate ca atare pe schemă vor 
fi neapărat cxecutate-din cablu de conexiune blindat. 
Tresa metalică va fi lipită la masă la ambele capele, 
exceptind cazul cînd e vorba de o conexiune саге 
duce la un tub avînd grila scoasă pe partea supe- 
rioară. 

6 — In cazul preamplificatoarelor, este bine să se 
evite folosirea mai multor puncte de masă, răspindite 
ре șasiu. În general se va alege un singur punct de 
masă care уа fi corespunzător mufei de intrare. 
De la acest punct se va trage un fir de 1 mm dia- 
metru la care se vor putea apoi lipi toate celelalle 
puncte de masă. 

7- - Condensatoarele care au punctul de masă 
marcat pe ele, și servesc la efectuarea unui cuplaj 
între două etaje, vor îi legate în asa fel încît capătul 
corespunzător semnului de masă să Не lipit de lo- 
cul cu impedanla cea mai mică fata de pămînt. In 
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cazul unui condensator de cuplaj între anoda unui 
tub și grila tubului următor, acest punct este anoda. 

Respectind cele de mai sus, și bineînţeles... schema 
de principiu, amatorul arc toate șansele ca respec- 
tivul preamplificator sau amplificator să-i dea de la 
bun început satisfactie. 

Іп ceea ce privește alte aspecte, legate de punerea 
la punct si depanarea amplificatorilor, acestea vor 
fi analizate în continuare, 


TRANSFORMATORUL DE IEȘIRE 


GENERALITĂŢI 


„Nici un amplificator de audiofrecven(á nu poate 
fi mai bun decît transformatorul său de ieșire“ — 
ialà o zicală „radiofonică“ care în practică se ade- 
vereste pe deplin. 

Transformatorul de ieșire este un element simplu, 
dar foarte important, al lanțului de audiofrecventa. 
О greșită dimensionare a acestuia poale constitui 
sursa a numeroase neplăceri în funcţionarea арага- 
turii: distorsiuni de frecvență sau nelincare, lipsă 
de putere etc. 

Un calcul precis al transformatorului, care să țină 
seama de toti parametrii existenți, cere cunoștințe 
de specialitate avansate și în afară do aceasta esle 
lung și destul de greoi. Un astfel de calcul nu este 
citusi de putin necesar atunci cînd e vorba de reali- 
zat un singur transformator, așa cum este situația 
în cazul radioamatorului. Luind ca punct de plecare 
о serie de date fixe si admitind о aproximaţie de 
cca 10%, autorul a condensat tot calculul în citeva 
relaţii simple, care vor fi prezentate mai jos. În afară 
de accasta, în tabelul din pagina 120, amatorul va găsi 
datele complete de construcție ale tuturor transtor- 
matoarelor de ieșire folosite in amplificatoarele de- 
scrise, precum și datele transformatoarelor de cu- 
plaj. 

Intrucit în tara noastră nu există la data prezentă 
un STAS pentru tolele transformatoarelor folosite 
іп aparatajul de radio, toate datele prezentate au la 
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bază tola E+] utilizată la construciia transforma- 
toarelor din radioreceptoarele indigene. Dimensiu- 
nile acestor lole sint date in figura 60. Pentru alte 
tipuri de tole, amatorul va trebui să stabileascá sin- 
gur dacă spațiul de bobinaj (fereastra) este suficient 
de încăpător pentru а putea adăposti numărul de 
spire. rezultat din calcul, acesta din urmă ráminind 
același. 


CALCULUL TRANSFORMATORULUI DE IEȘIRE 


Vom începe prin a defini notatiile folosite In for- 
mulele de calcul. Acestea sînt următoarele: 

Qo —sectiunea miezului de fier, în ст; 

P — puterea in secundarul transformatorului, in 
wali ; 

Ra — impedanta de sarcină a tubului, in ohmi; 

Каа — ипредап{а Че sarcină a tuburilor, în ohmi, 
în cazul amplificatoarelor in contratimp (de la placă 
la placă); 

Rs—impedanta de sarcină а  iranstormatorului 
(impedanta difuzoarelor), în ohmi ; 
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N, — numărul de spire la primar; 

М, — numărul de spire la secundar; 

4, — diametrul sirmei (fără izolaţie) la primar, 
în mm; 

4, — diametrul sîrmei (fără izolaţie) la secundar, 
în mm; . 

1 — curentul anodic al tubului (tuburilor), fără 
semnal, în тА; 

D, — diametrul sîrmei la primar, cu izolație. în 
mm; 
2 D, — diametrul sîrmei la secundar, cu izolaţie, 
în mm; 

li — lățimea eficace a intreficrului іп тт; 

К — coeficient în funcţie de Qo; 

m, — coeficient în funcție de mărimea tolei, pen- 
tru transformatoarele obișnuite ; 

m. — coeficient în funcție de mărimea tolei, pentru 
transformatoarele de înaltă fidelitate; 

а, b, с, h — dimensiunile tolei, in mm, conform fi- 
gurii 60; 

g — grosimea pachetului de tole, în mm. 

Calculul transformatorului de ieşire pentru un etaj 
final simplu cu un singur tub se face cu ajutorul 
următoarelor relaţii : 


(1) ©,=3 ҮР ст? 
(9) N,=0,12 Oe spire 
(3) №=М, Е spire 
(4) 4, =К ТЕ mm 

(5) =, S mm 

(6) li = Ss x 10-3 mm 
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Pentru etajele în contratimp se vor aplica urmă- 
toarele relaţii: 


(0) 
(2) 


(6) li = O (transformatoarele pentru 
etajele în contratimp n-au întrefier). 

După ce s-a efectuat calculul, esta necesar să fa- 
cem o verificare termică și una constructivă a trans- 
formatorului. 

Verificarea termică are drept scop alegerea unui 
conductor de diameiru suficient de mare, pentru ca 
înfășurarea să nu se încălzească nepermis de mult: 
Verificarea termică se efectuează numai pentru înfă- 
șurarea primară, întrucit prin cea secundară пи cir- 
culă curentul continuu. Ne folosim de relația : 


(7) d;> ` = mm 
4) 

Deci d, пи trebuie să fie mai mie decit valoarea 
obținută din formula de mai sus. În cazul in care 
din calculul precedent a rezultat o valoare mai mică, 
vom alege pe cea obținută din relaţia (7). Diame- 
trul conductorului din secundar, ds», rămîne cel cal- 
culat. 

Verificarea constructivă este importantă, intrucit 
ea ne fereste de surpriza dezagreabilă de a constata 
că numărul de spire calculat nu are loc pe carcasă. 
Verificarea se face cu ajutorul următoarei relaţii: 


(ву ыы Фу +0090, EN, {Da FO.D De з 
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Reiese de mai sus că lăţimea ieresirei (dimensiu- 
nea b) trebuic să fie egală sau mai mare decit spa- 
үші ocupat de sirma de bobinaj din primar și secun- 
dar, la care se adaugă spațiul ocupat de carcasă, de 
izolatia dintre straturile de bobinaj si de izolatia 
dintre înfășurarea primară și cea secundară, 

Relaţia (8) este valabilă dacă: 

а — Între fiecare strat din primar se va pune un 
strat de hîrtie — preferabil specială, de transforma- 
tor — de 0,03 mm grosime; 

b — Intre fiecare strat din sccundar se va pune un 
strat de hîrtie de 0,1 mm grosime; 

с — Între înfăşurarea primară și secundară se va 
pune un stral de prespan de 0,25 mm grosime, iar 
la transformatoarele care lucrează la o tensiune соп- 
tinuă mai mare de 500 V, două straturi de prespan 
(deci 0,5 mm); 


d — Carcasa se va executa dintr-un material izo- 
lant avînd o grosime de | mm; 
e — intre ficcare perete al carcasei și stratul de 


sirmă se va lăsa о distanță de-l mm, 

Іп tabelele de mai jos sint date valoriic coelicientu- 
lui Қ funcţie de sec(iunea miezului de fier, si valorile 
coeficientului si m», în funcţie de mărimea tolei. 


i У 
| Tipul tolei m | mg 
ee ene ier EC "ИТ АИ 
| | ШЕ? | 
| X Ж E | zE 
4 0 
64 60 | 92 , 
| $ | Е Nog | | 5 0,13 
n =, i я ; 6 9,19 
H 10 1 75 115 | к 
| 125 |o | 123 | | ie i 
1 i i < s 0,2 
Ld g QUA HC o pos 0,22 
| $ | 95 | № E S» | 
Im dui oz 
om j ogg 133 ee: Hd ЖОСА 
р” | | ШЕ; 0,25 
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Din păcate mărimea tolei nu poate fi determinată 
de la bun începul. Din această cauză, amatorul va 
alege o mărime oarecare si va efectua calculul, Dacă 
rezultă, în final, că tola aleasă cste neîncăpătoare, 
va reface calculul pentru mărimea imediat următoare 
(vezi tig. 60). Dacă, din contra, se va constata că 
spațiul de bobinaj este mult prea încăpător, se va 
recurge 1а о lola mai mică. 

Alegerea tolei se va mai face însă (inind seama si 
de următoarea condiţie : 


с 
9 — =0,5—2 
© : 


Cu alte cuvinte, raportul dintre dimenslunca c a tolei 
(fig. 60) si grosimea pachetului de tole trebuie să 
fie cuprins intre 0,5 si 2. Cel mai avantajos este sá 
alegem pe c = р, adică o secţiune pătrală a miezului 
de fier. Secţiunea miezului se obţine efectuînd pro- 
dusul dintre с și g. Totuși nu întotdeauna este posi- 
bilă obținerea egalității de mai sus, așa încît ama- 
torul va căuta să se încadreze în condiţia impusă de 
relaţia (9). 

Transformatoarele obișnuite se vor bobina înce- 
pind cu primarul și terminînd cu secundarul. 

Transformatoarele destinate amplificatoarclor de 
înaltă fidelitate, avînd etajul final de putere în con- 
tratimp, se vor bobina conform schemei electrice din 
fig. 61 si a schiţei din figura 62. Pentru aceasta vom 
împărţi la patru numărul de spire indicat pentru pri- 
mar (М,--М,-Мс--Мр) si la doi numărul de spire 
indicat pentru secundar (Nz—N;). Infăşurările Мл, №, 
NF şi № se vor bobina în același sens. Înfășurările 
№ Я Nc se vor bobina în sens contrar fata de 
restul înfăşurărilor, ceea ce practic se realizează in- 
versînd bobina pe dorn. Capetele infágurárilor se co- 
nectează precum urmează: 

а— Se leagă la un loc începutul lui N, cu sffr- 
situl lui Ма, cu începutul lui Ne, cu sfirsitul lui 
Np. Obtinem astfel punctul comun „+ IT“; 
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e |у 
Ne 
рУ 
X 
ч 
5 
A 
H 89 м 
9) E 
Ny 
Na = Na = Ne 3 Мс —— 
Ne = = fe M 
ESNE 52 


Гір. 61 


b— Se leagă la un loc sfirsitul lui М), cu ince- 
putul lui Ng. Obtinem punctul comun ,А/4 

с-- Se leagă la un loc sfîrşitul lui Ne cu începu- 
tul lui Np. Obtinem punctul comun „As; 

d — Se leagă la un loc începutul lui Nr cu înce- 
putul lui Ns. Obtinem punctul comun „У“. 

e — Se leagă la un loc sfirsitul lui М, cu sfirsitul 
lui Ne. | Obtinem punctul comun „Z“. 

Acest mod de a bobina transformatorul de ieșire 
reduce considerabil pierderile la frecvențele andio 
înalte, deci distorsiunile de frecvenţă, 

inainte de a trece la un exemplu de calcul nume- 
гіс, menționăm că metoda de calcul descrisá se ba- 
zează pe următoarele premize : 


ИТ 


— inducția în fier : 
В = 5000 gausi; 
-- frecventa inferi- 
oară de tăiere, folo- 
sind coelicientul пи: 
60 Hz (cu — 348); 
— frecvenţa inferi- 
oară de tăiere, folo- 
sind coeficientul m»: 
40 Hz (cu — 2 dB). 
Auiorul speră cá 
cititorul care a ajuns 
piná aici nu si-a luat 


/ angajamentul de a... 
nu calcula vreodată 
un transformator de 
Uy, ieşire! În realitate 
/A саки osle foarte 
simpiu si rapid. Pen- 
iru a demonstra a- 
Fig. 62 ceasta, să trecem la 
un exemplu numeric, 
Să presupunem că avem de calculat un transfor- 
mator de ieșire pentru amplificatorul prezentat in 
figura 55. 
iu tabelele cu caracteristicile tuburilor electronice 
găsim: 
Raa = 8000 ohmi (placă la placă); 
[y == 70 mA (pentru ambele tuburi) ; 
P = 14 май. 
Impedanta dituzorului folosit este: 
Rs = 4 ohmi sau Rs = 2 ohni 
Efectuám calculul, alegînd o totă tip E — 14, 


(1) Q,—3 VIF «11 сте. 
Secţiunea fiind egală cu produsul c Xg, rezultă 


că grosimea pachetului de tole va fi egală си 40 mm 
(С = 28 mm). 


7“ 
ЮНИТ 


`бэлсазә т. 
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(2) N,— и 3000 3750 spire, 


(3) N,—3 759 а spire (pentru 4 ohmi), 


(3) №=3 то]. = 60 spire (pentru 2 ohini). 


Practic, vom bobina 84 spire, cu priză la spira 60. 


(4) 4,=0,21 3759 014 mm, 


aJ) 
(5) 4-014 Ê i mm. 


Diametrul dẹ s-a calculat pentru secundarul de 2 
ohmi, obtinindu-se astfcl o valoare mai mare, acope- 
ritoare (nu este practic să bobinám secundarul си 
sirmá de diametru diferit). 

(6) li= 

Intrefierul este nul, asa cum s-a arălat mai înainte. 
Miezul de fier se va lamela intrefesul (tola E peste 
tola I etc). 

Verificarea termică: 


jm 
(7) dim =0,16 mm. 
4) 
Diametrul conductorului din primar obținut din 
relaţia (4) este prea mic. Ca atare se va alege: 
d,--0,16 mm. 
Verificarea constructivă: 
752 (,132- 0,03) 0,13 + 81 (1,15 4- 0,0) 1,15 
(8) 145,209 0: 65:9. 318 U EDS е 
14>10 mm. 
Condiţia este saiisfăcută, ráminind si un spaţii 
de rezervă de 4 mm, 
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Diametrul conductorului cu izolatia D1 si D2 din 
relaţia (8) poate fi găsit în tabelele existente in acest 
scop. Transformatoarele de ieşire se realizează cu 
sîrmă de cupru izolată cu email (Cu-Em). 

Си aceasta calculul a luat sfîrșit. Incercati-l. Veţi 
constata — poate cu surprindere — că el poate fi e- 
fectuat in mai putin de 30 minute. 

Acei amatori care nu doresc să efectueze un astfel 
de calcul, vor găsi în tabelul din pagina 120 toate 
datele necesare confec[ionárii transformatoarelor cu 
care sint prevăzute amplificatoarele prezentate. 


VERIFICAREA SI DEPANAREA 
AMPLIFICATOARELOR 


VERIFICAREA AMPLIFICATOARELOR 


Construcția odată terminată, urmează momentul... 
етоНопаш, cînd aparatul va fi conectat pentru pri- 
ma oară la priza de curent. Procedirid in felul acesta, 
se pol întimpla trei lucruri: ampliticatorul să func- 
fioneze, amplificatorul să nu funcționeze si în sfirgit 
amplificatorul să nu funcţioneze și totodată, după 
putin timp, să observăm prezența unei... dire sub- 
tiri de fum, Desigur cá, in acest ultim caz, emoția 
va fi cea mai marc. 

Din această cauză, este bine ca, după ce am efec- 
tuat uitima lipiturá, sá facem o verificare mecanicá 
și electrică minuticasá. 

Verificarea mecanică este cea cu care începem si 
ea constă într-un control atent al calităţii lipiturilor 
ее нае. Pentru aceasta ne vom înarma cu о pen- 
seta si vom „trage“ de fiecare piesă în parte. In са- 
zul unei lipituri deiecluoase sau „reci“, piesa ха 
ceda prin desfacerea lipiturii, care, în acest caz, ur- 
meaza să Но refăcută cu atenţie. După ce am par- 
curs în acest fel întregul șasiu, confruntăm din nou 
cablajul cu schema electrică după care acesta a fost 
executat, pentru ca să ne convingem că nu am să- 
virsil nici o greșeală și, cu aceasta, putem considera 
verificarea mecanică ca încheiată. 

Verificarea electrică уа avea loc în două faze си 
amplificatorul nealimentat și apoi cu amplificatorul 
alimentat din rețeaua de curent. 

Prima fază constă în controlul circuitelor, cu aiu- 
torul unui ohmetru (са cel descris [а pagina 139). 
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Practic, vom măsura valoarea fiecărei rezistențe sc- 
parat, apoi ne vom convinge că între două puncte 
separate printr-un condensator nu avem continuitate. 
De exemplu vom conecta ohmcirul inire anoda unui 
tub si grila tubului următor: ohmelrul trebuie să 
indice rezistență infinită (cu excepția unor montaje 
speciale unde cuplajul dintre tuburi se face direct). 
Tot cu ajutorul ohmetrului se pot verifica înfășură- 
rile transformatoarelor de rețea sau de ieșire, pre- 
cum si un eventual scurtcircuit între sirma de bobi- 
пај și miezul de Йсг. 

In a doua lazá a verificării electrice, amplificato- 
rul se va conecta la priză si va fi pornit. Pentru în- 
ceput nu vom introduce nici un tub în soclurile res- 
pective. Cu ajutorul unui voltmetru vom măsura 
tensiunea de filament în toate punctele, de asemenea 
vom măsura tensiunca alternativă la piciorusele so- 
clului, corespunzătoare plăcilor  redresoarei. Dacă 
totul este în regulă, introducem tuburile și măsu- 
гаш tensiunea anodică la iesirea din redresor, соп- 
fruntind valoarea citită cu cea indicată pe schema 
electrică. Aceste măsurători de tensiune se vor putea 
face си un voltmetru obișnuit, avînd o rezistenţă de 
1000 ohmi/volt. Pentru a putea măsura си o croare 
cît mai mică tensiunile de anod si ecran ale tuburi.or 
amplificatoare de tensiune, vom avea nevoie de un 
instrument cu o rezistență internă mult mai mare, de 
20000 ohmi/volt. Întrucît un astfel de voltimetru пи 
se allá in mod obişnuit la îndemîna amatorului, nu 
rămîne decît să măsurăm tensiunea de negativare 
(între catod și grilă) — operaţie care se poate face 
cu un voltmetru obisnuit. Valoarea tensiunii de nega- 
livare, obținută prin diferența de potential care apare 
de-a lungul rezistenței catodice,poate fi folosită pen- 
tru a determina (prin legea lui Ohm) curentul total 
-- anodic si de ecran — al tubului. 

După ce măsurătorile de mai sus au arătat că am- 
plificatorul consumă normal, toate tuburi!e primind 
tensiunile corecte, urmează verificarea finală — si 
cea mai importantă — cu semnal. Pentru aceasta 
avem nevoie de un generalor de audiofrecventá si 
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de un voltmetru de curent alternativ capabil să dea 
indicaţii exacte în toată gama frecvenţelor sonore. 
Construcţia ambelor instrumente este descrisă în ca- 
pilolul următor. 

Reglăm generatorul ре irecvenla de 1000 Hz și 
aplicăm, la intrarea amplificatorului sau ргеатрий- 
calorului, un semnal avînd o amplitudine согезрип- 
zătoare cu sensibilitatea acestuia — de exemplu 1 volt. 
La bornele secundarului transformatorului de ieșire 
conectăm, în loc de difuzor, o rezistență avînd o va- 
loare egală cu impedanta pentru care a fost calculat 
transformalorul şi o putere corespunzătoare puterii 
de ieșire maxime. In paralel cu această rezistență 
legăm voltmetrul si rotim apoi potentiometrul de vo- 
lum al amplificatorului pînă ce voltmetrul indică о 
valoare maximă. Puterea de ieșire este egală cu: 


unde P este puterea în май, U este tensiunea citită 
in volti si В este valoarea rezistenței de sarcină, De- 
sigur că această măsurătoare nu tine seama de dis- 
torsiunile nelineare (armonice) — cu alte cuvinte, 
este posibil ca puterea maximă să Не obținută cu 
un coeficient de distorsiuni mult peste cel indicat. 
Dar pentru a măsura puterea „nedistorsionată“, ar 
mai fi necesare $1 un osciloscop sau un distorsio- 
metru, conectate în parale! cu sarcina. Întrucît astfel 
de instrumente nu fac in mod obișnuit parte din la- 
boratorul amatorului ne vom limita la măsurătorile 
de mai sus. 

Sensibilitatea diferitelor intrări ale preamplificato- 
rului sau amplificatorului, precum și caracteristica 
de frecvență nu pot fi măsurate de amatori, întrucât 
pentru aceasta ar fi necesar un milivoltmetru elec- 
tronic care să poată măsura cu precizie amplitudinea 
“semnalului aplicat la intrare. Un astfel de milivolt- 
metru — chiar dacă nu este greu de construit — 
trebuie etalonat prin comparație, cu alte cuvinte 
amatorul ar trebui să aibă acces la un aparat іп- 
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dustrial adecuat. Vom renunţa deci la astfel de mă- 
surátori si ne vom limita la aprecierea subiectivă a 
calităţii, folosind un instrument pe care-l posedă 
ficcare si care se numeşte... ureche. 

Vom avea о deoscbită grijă ca în timpul functio- 
nării amplificatorului de putere să nu-l lăsăm pe 
acesta fără sarcină, căci în acest caz în primarul 
transformatorului de ieșire iau naștere supratensiuni 
foarte mari, care vor duce în majoritatea cazurilor 
la străpungerea izolatiei și chiar la distrugerea tu- 
burilor finale. 


CAUZELE ȘI REMEDIILE ZGOMOTULUI DE FOND 


Zgomotul de fond (brum) este dusmanul oricărui 
sistem de audiofrecvenţă. El poate fi moderat, con- 
stituind doar o ușoară supărare, sau asa de puter- 
nic încît să pună în pericol bobina mobilă a difuzo- 
rului. 

Orice amplificator va produce un zgomot de fond 
atunci cînd potentiometrul de volum și amplificarea 
frecvențelor joase sînt ambele reglate la maximum. 
Aceasta esie normal. Nu este însă normal ca acest 
zgomot să fie audibil la o distanță de 2—3 metri 
de difuzoare, la un nivel mediu de ascultare. In 
această ultimă situaţie va trebui în primul rind să 
stabilim proveniența zgomotului. Pentru aceasta 
vom verifica în primul rind dacă zgomotul este pre- 
zent cu oricare din sursele de program. Astíel, de 
exemplu, dacă prin conectarea unui picup observăm 
un nivel ridicat de zgomot, care însă nu există în 
momentul în care la intrare se conectează un alt 
dispozitiv electroacustic, putem fi siguri că de vină 
este picupul. În acest caz parlicular, vom verifica 
legarea corectă a dozei la amplificator (tresa me- 
talică la borna de masă) si în general vom examina 
си atenţie traseul firului ecranat care pornește de la 
doză si se termină la intrarea amplificatorului. 


O metodă foarte simplă și uneori eficace de a re- 
duce zgomotul de fond este de a schimba poziţia 
fişei de alimentare în priză. Aceasta se va face se- 
parat $1 pe rind pentru fiecare aparat care face parte 
din lanțul de audiofrecventéa. Dacă se observă o îm- 
bunătăţire — cit de mică — se va însemna piciorul 
respectiv al fisci de alimentare. In cazul unui picup, 
încercarea se va face cu motorul pornit. La іе! se va 
proceda si în cazul unui magnetoion. 

Uneori zgomotul de fond prea mare se datorește 
unui tub. Se va acorda o atenţie deosebită, іп acest 
sens, primului etaj de preamplificare. Fără ca tubul 
să fie defect -- la catometru poate apare ca bun — 
zgomotul de fond poate varia relativ mult de la un 
exemplar la altul. 

De la caz la caz, apare necesară blindarea unui 
tub, chiar dacă această operaţie nu a fost inițial pre- 
văzulă. In acest sens, se poate folosi о caracasá me- 
lalicá din tablă de fier, astfel construită ca să per- 
milă fixarea ei rigidă de șasiu. 

Partea inferioară a sasiului — în special la pre- 
amplificatoare — va fi întotdeauna acoperită cu o 
placă metalică de dimensiuni convenabile, prinsă cu 
patru şuruburi, 

O sursă foarte frecventă de zgomot este cablul de 
interconectare dintre diferitele aparate. Acest cablu 
este format de un fir central înconjurat de o tresă 
metalică care se conectează la șasiul celor două a- 

parate si la pămînt. Un contact defectuos între 
tipa iresá iu va provoca un zgomot de fand 
apreciabil. Prelungirea cablului de interconectare cu 
două fire obisnuite — chiar pe o lungime aparent 
mică — va duce la același rezullat. 

O tensiune alternativă, la frecvența rețelei de cu- 
rent, poate apare între șasiu și pámint, ca urmare а 
scăpărilor din transformatorul de alimentare. Din 
aceasta cauză este recomandabil să se efectueze o 
punere la pămînt a întregului lant de audiofrecventa 
cu ajutorul unui conductor gros care se va lega la 
un robinet de apă (printr-un colier) sau la calorifer. 


126 


Amplasarea aparatelor are o deosebită impor- 
tantá. Se уа evita așezarea unui picup, prevăzut cu 
o doză magnetică, în imediata apropiere a unui 
„transformator de putere, întrucît cîmpul magnetic 
creat de acesta din urmă se va induce în doză si 
va da naștere unui zgomot de fond. Лсесаѕі pre- 
cautie se va lua si în ceea ce priveşte preamplifica- 
torul. Primele ctaje ale acestuia, avînd о sensibili 
tale mare, nu trebuie să se айе în apropierea trans- 
formatoarelor. 
Legăturile саге 
duc la filamentele 
tuburilor vor fi în- 
totdeauna răsucite 
(fig. 63) și se va 
evita formarea bu- 
clelor în jurul so- 
clului (fig. 64). Se 
va суЦа paralelis- 
mul si apropierea 
inire fire care con- 
duc curenți de au- 
diofrevenjá si cele 
parcurse de curen- 
tul de 50 Hz al re- 
jelei. 

Luind toate pre- 
caufiile de mai 
sus, amatorul va 
reuşi cu siguranță 
să-și pună la punet 
instalația, în așa 
fel incil chiar la 
pasagiile muzicale 
pianissimo, zgo- 
motul de fond să 
nu mái constituie 
о problemă. Fig. 64 


MICROFONIA 


In amplilicatoarele sau preamplificatoarcle de 
audiofrecventá efectul microfonic se datorește ex- 
clusiv unuia sau mai multor tuburi. Cu cit tubul res- 
pectiv se află într-un etaj lucrînd la un nivel mai mic 
de semnal (deci mai la „începutul“ amplificatoru- 
lui), cu atit pericolul de microfonie crește, intrucit 
amplificarea ulterioară este mai mare. În general 
tuburile destinate amplilicării semnalelor de audio- 
frecvență mici au o construcție interioară rigidă, 
care împiedică în mare măsură producerea microfo- 
niei, si se montează pe un suport elastic. Se întîmplă 
însă să nimerim un exemplar mai puțin reușit din 
acest punct de vedere si in acest caz va fi praclic 
imposibil să ne folosim de puterea maxima de ieșire 
a ampliticatorului, intrucit de la un anumit nivel 
în sus se va auzi în difuzor un „urlet“. 

In general stabilirea tubului microfonic se face 
prin uşoară ciocănire a balonului de sticlă (sau me- 

tatic). Tubul îm- 

pricinat se va 

comporta ca un mi- 

crofton — de unde 

--- бі denumirea feno- 
menului — și ur- 

mează 54-1 inlo- 

e cuim. Totuşi, in 

unele cazuri, mi- 
crolonia este asa 
de puternică, încît 
4 simpla ciocánire a 
șasiului, în orice 

—— | loc, va da aec!asgi 
efect, In acest caz 

ттт putem proceda în 
Fig. 65 felul următor : co: 


nectim un voltmeiru ре 
rind la toate elajele de 
amplificare, între anodul 
tubului respectiv și masă 
— figura 65 (dacă catodul 
este legat la șasiu, atunci 
inire ecran sau anod si 
masă — figura 66). Cio- 
cănim ușor tubul. În mo- 
mentul în care am ajuns 
la tubul microfonic, ciocă- Fig. 66 
nirea tubului se va tra- 
duce printr-o variaţie bruscă a tensiunii indicate de 
instrument. 

Un tub microfonic пи trebuic aruncat. El va pu- 
tea fi utilizat, cu altă ocazie, pentru alte funcțiuni. 


Ш 
I 
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INTERFERENTE RADIO 


In instalaţiile de amplificare avînd o sensibilitate 
mare la intrare, se constată uneori fenomene supă- 
rătoare care au la bază interferența cu semnale radio 
sau de televiziune provenind de la un post de emisie 
apropiat. Uneori un receptor sau un televizor din 
apropiere poate radia un semnal care să ajungă să 
Пе reprodus de difuzoarele instalatici de amplificare. 
In sfirsit, tot in categoria acestor interferente se mai 
pot include si zgomotele de comutare ale motorului 
picupului, ale tuburilor iluorescente $.али.4. 

Pentru са să devină o interferență „audio“, sem- 
nalele menţionate mai sus trebuie să ajungă la in- 
trarea preamplificatorului nostru si să fie detectate. 
Introducerea semnalului poate avea loc în mai multe 
feluri: o cale obișnuită este cablul ecranat care se 
conectează la intrarea preamplilicatorului si care 
poate lucra ca v antenă de UUS. În acest caz, dacă 
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amplitudinea semnalului parazit este mai mare decit 
negativarea primului. tub, se produce detecția. După 
detecție, semnalul parazit va fi prezent în toate eta- 
jele amplificatorului. 

Semnalul! parazit poate fi introdus si într-un etaj 
ulterior al preamplificatorului. Pentru aceasta el tre- 
buie să aibă însă o amplitudine deosebit de mare. 

Pentru a determina care ctaj este cci care culege 
semnalul parazit, vom scoate pe rind tuburile din 
soclu. Odată stabilit etajul cu pricina, trecem la mă- 
suri practice de remedicre. 

Schema din figura 67 reprezintă un filtru de RF 
montat în circuitul de grilă al primului etaj pream- 
plificator. Se va. încerca folosirea unei rezistenţe R 
avînd valori cuprinse între 5 Kohmi și 100 Kohmi. 
La nevoie vom înlocui rezistența cu un şoc de RF, 
bine ecranat, avînd o inductanta cuprinsă între 5 
АН și 100 uH, urmat de un condensator de 100... 
200 pF legat între grilă și masă. 

Un filtru de ВЕ introdus în circuitul de încălzire 
al tuburilor dá uncori rezultate radicale, Schema 
unui astfel de ги este arătată în figura 68. Șocul 
de 10 uH va trebui să aibă o rezistenţă ohmică foarte 
mică, pentru a nu provoca o cădere de tensiune im- 
portanlă. Condensatorul C va avea o capacitate cu- 
prinsă între 100 pF și 10 nF (de experimentat). 


Fig. 67 


Fig. 68 


Aplicind unul sau mai multe din remediile indi- 
cate mai sus, interferentele de RF vor putea fi com- 
plet eliminate. 


DEPANAREA METODICA 


Depanarea  ampliticatoarelor de  audiofrecventá 
este o operație interesantă și instructivă. Ea poate 
fi efectuată într-un timp extrem de scurt, atunci cînd 
cel care depanează dispune de instrumente de mă- 
sură complete, cum ar fi un generator de AF, un 
osciloscop, ‘ип voltmetru electronic și altele. La пі- 
velul amatorului, operația de depanare poate dura 
mai mult, dar respectînd indicaţiile date mai jos, 
rezultatele vor fi la îel de sigure. 

Defectiunea poate fi deseori găsită, făcînd doar o 
verificare sumară a fiecărei unități și а cablurilor de 
interconectare. О lipitură desfácutá, un scurtcircuit 
între două piese sau între miezul și tresa unui con- 
ductor ecranat, iată citeva cauze simple si comune 
de nefunclionare sau de funcţionare anormală. Un 
tub „zgomotos“ nu poate fi categorisit ca atare nici 
de cel mai bun catometru, de aceea numai substitu- 
irea lui cu altul nou poate duce la remedierea detec- 
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Ниой. În cazul unui amplificator —stereoforic 
poale oricînd înlocui un tub cu tubul corespunzător 
din canalul vecin. 

Tabelele din figurile 69 și 70 indică metoda de depa- 
nare care trebuia urmată în cazul în саге sunetul este 
distorsionat sau însoțit de zgomote. Tabelele din figu- 
rile 71 şi 72 sint valabile în cazul in care sunetul 
esle complet absent. În afară de aceste diagrame, 
dăm mai jos citeva indicaţii generale privind cauza 
$i remediul principalelor defecţiuni ce pot interveni 
în lanţul de audiofrecventa. 


Simptomul: Zgomot de fond la nivel redus (zgo- 
motul nu crește proporțional cu semnalul). 

Cauza probabili: Deiecţiunea in redresorul amplifi- 
catorului. 

Remediul : Verificarea iubului redresor și a conden- 
saioareior electrolitice. 


Simptomul : Sunetul a dispărut complet. 

Cauza probabilă: Nu mai există tensiune anodică 
sau legătura dintre amplificator și difuzor este 
întreruptă. 

Remediul : Se urmărește linia de alimentare anodică, 
se măsoară toate tensiunile la soclurile tuburilor: 
. si se verifică cablul dintre transformatorul de; 
ieşire și difuzor. 


Simptomul : Volumul audiliei scade intermitent san 
pentru perioade mai lungi. 

Cauza probabilă : Tuburile finale de putere au slăbit. 

Remediul: Se verified și la nevoie se înlocuiesc tu- 

burile. 


Simptomul : Pocnituri intermitente. 

Cauza probabilă : Tub defect. 

Remediul: Se înlocuiesc succesiv toate tuburile pînă 
la dispariţia fenomenului. 


Simptomul : Sunetul apare însoțit de un zbirniit fin, 

Cauza probabilă: Tub defect in preampliticator. Di- 
fuzor pentru frecvenţe înalte defect (dacă există), 
Conexiune dezlipită la bobina mobilă a unui di- 
fuzor. O particulă metalică a pătruns în întrefie- 
rul difuzorului. 


la pasagiile „forte“. 
Санға probabilă: Bratul picupului пи este corect 
centrat. Acul este uzat. Discul este uzat. 
Кетейіш : Se centrează braţul sau se înlocuieşte 
аси]. 


Simptomul : Zgomot de fond excesiv la nivelul nor- 
mal de audiție. Zgomotul crește proportional си 
amplificarea. 

Cauza probabilă: Punerea la pămînt defectuoasă 
sau cablaj necorespunzător. 

Remediul : Se verifică punerile la pămînt în toate 

punctele. Se corectează cabiajul conform indica- 

tiilor date anterior. 


Simptomul : Sunetul redat de pe discuri sau magne- 
tofon sa aude miorlăit sau tremurat. 

Cauza probabilă: Mecanismul murdar $1 neuns. 

Remediul: Se curăță partea mecanică cu spirt sau 
tetraclorură de carbon. Se unge cu un ulei fin, 
în locurile recomandate de fabrică. 


Simptomul : Pirtituri la rotirea unui polentiometru. 
Nivelu! respectiv nu variază fin, ci în salturi. 
Cauza probabilă: Potentiometrul murdar sau intre- 
rupt. 

Remediul : Se desface potentiometrul si se curăță 
potcoava cu spirt. Та caz de întreripere se inlo- 
cuiește cu unul nou. 
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Simptomul : lese fum din rezistența de filtraj а re- 
dresorului. 

Cauza probabilă : Consumul anodic excesiv de mare. 
Eventual scurtcircuit. 

Remediul: Se verifică negativarea tuburilor finale 
și starea transtormatorului de ieşire, Se verifică 
eondensatoarele electrolitice. 


| se verilică poziţia ро- | 
tentiometrelor ЕТ 
У i 


| Ios Des 


rU 
| sunet prost | | sunctul se imbunătățeşie : 
2 V ! ! reglajul n-a fost corect. 


se verifică legăturile 
la difuzoare 


| 
nici o îmbu- 
natatire 


sunetul se imbunátà- 
legte: legăturile la difu- 
zoare nu sint bine făcute 


----------| se introduce sur- 


| sa de semnal di- 
а ет | rect în amplifica- [c] 
| sunet prost. | tor cu un alt ca- 0 
blu de interco- 


рти | sunet slab dar de 
_ nectare | calitate bună: 


amplificatorul 
defect: se veri- 
fică tuburile 


= preamplificato- 


rul defect sau 
cablul defect 


folosind un nou cablu se | 
reface circuitul iniţial | | 


sunet prost: preamplifica- 
torul defect, a se controla 
tuburile 


sunet bun: cablul de in- | 
terconectare iniţial e 
defect 
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st murdar 


sunet bin’ acul | 


дісі o îmbunătățire : se |_— 
verifică presiunea dozei i 
pe disc 


ч — 
sunet bun: presiu- 
nea a fost prea mică 


РЫК SIE F sunet bun: doza 
este legată la o 


sunet prost 
intrare "de sensi- 


| 1" pilitate prea 
таге 


зе verifică cab- л 
lul de legătură |__ سے‎ 
al dozei 


| г sonia stul nu 


Е 1 
| sunet prost i n „шшш 
В 


і 
vablurile prea a- ! — — | 
propiate de tran- 


Slormatoare 


Г: sunet prost | Г. sunet bun: аси} 
RS a fost uzat 
| doza defec | c “А 53 


| NU SE AUDE NICI UN SUNET | 


tuburile se aprind | 


| cu volumul la тахти se ascultă 


| zgomotul de fond i 
——— p ا‎ " 2, 
nici un zgomot | | zgomotul creşte în i zgomot се fond mi 
de fond | | Чен | independent de pozi- 


| ца potenjiometrului 
| de volum 


blul ТІ 


ҳе verifică difuzvul seinio шее 


cu o baterie de | . se verifică cablul 
buzunar | | Er dintre preamnlifica- 
| X ar $i әтірін 
2422 | | lificator | tor şi amplificator 
se aud қ nu e sunet: | ] ee 07 “сү 
pocnituri difuzor | | sunet bun: ca 
Si төлеген defect | i biul a fost defect 
! D i 
| А pp aa 
| ачиб Шы ш. ا‎ я 
| | | 
sunet bun: | nu e sunet: nue sunet: pre- 
ezăturile la |... | cablul a fost | sursa de sern- | atuplificatorul 
“difuzor | [| deex | nal асс defect 
= gan i | ies 
Г Î | пи е sunet: a 
net bun: le- lezăturile la cu de páiu! din- 
gáturile au difuzor de- WEN r al cablu- |-; 
bst defecte fez ie tare | 


| diziit puternic: amplifi- nu e sunet: ampli- 
! catorul e bun | fi:atorul e defect — 
Metern ice. euet | se verificà tuburile 


ТЕ Û 
| ficator rs preamplificator | 


i cablul e bun: 
| cablul defect: se va repara preampiificatorul 
b sau inlocui este dofect | 
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| NU SE AUDE NICI UN SUNET | 


| 


| Tuburile nu se aprind | 


Se verifică priza de curent |‏ |- س 


| | li малы аа ааа | 
1 


| priza este bună | | priza nu are curent: se 
is Se Seer | verifică sigurantele 
! 


de reţea ` | 
т” А ¦ cordonul este defect: зе 
cordonul e bun | | repară sau se înlocuieşte 
! 


se verifică sigurantele | 
amplificatorului | 


DEN. 


| siguran{ele sint arse 


E е” 


siguranjele sînt bune | 


se caută un eventual scurt- 
circuit Я se înlocuieşte si- 
guranja arsă 


i 


1 
se verifică comutatorul 
de rețea al ampliiica- 


torului Pa 
comutatorul este defect: | | comutatorul este bun | 
se va înlocui | iz. SER | 


wot MT 


ANE چ‎ SE. MEME 


| transformatorul de ali- 
| mentare este defect 


Fig. 72 


APARATE DE MĂSURĂ 


In acest capitol vom descrie construcţia practică a 
unui număr restrîns de aparate de măsură specifice 
domeniului audio. 

Intrucît amatorul nu are în mod normal posibili- 
tatea să-și procure astfel de aparate gata fabricate 
$i — chiar dacă are — preţul lor este de cele mai 
multe ori peste posibilităţile sale financiare, consi- 
derăm că realizarea prin mijloace proprii a unor 
astfel de aparate este pe deplin justificată. 

Іп cele ce urmează, se vor da indicaţii concrete 
pentru construcţia unor utilaje electronice simple, 
al căror reglaj — la nivelul necesităților unui ama- 
tor — poate fi efectuat cu ușurință. 

Să începem deci cu construcția unui... 


OHMETRU CU SCARĂ LINEARA 


Ohmetrul „standard“ arc o scară nelincară si din 
aceaslă cauză precizia citirii la valori mari este mică 
datorită aglomerării cifrelor. O schemă interesantă! 
utilizînd un circuit diferit de cel obişnuit, poate fi 


1 După revista sovietică RADIO nr. 3/1959. 
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VOLTMETRU ELECTROMIC DE AUDIOFRECVENTA 


Un voltmetru electronic de audiofrecventa este 
ur instrument pretios in laboratorul ,audioamato- 
rului“. Aplicațiile sale sint multiple. E] poate fi uti- 
lizat pentru măsurarea tensiunilor alternative, pen- 
iru másurarea amplificárii si pentru determinarea ca- 
racteristicii de frecvență a unui amplificator. [1 poate 
Я de asemenea folosit pentru măsurarea pulerii de 
ivsire, asa cum se va arăta ulterior. 

Condiţiile pe care trebuie să le îndeplinească un 
astfel de instrument sint următoarele: impedantà 
de intrare mare (cel putin | megolim) pentru a пи în- 
circa excesiv circuitul la care se conectează, sensi- 
bilitate mare (cel mult 300 mV pe scara cea mai 
mică) si caracteristică de frecvență lincará in gama 
frecventelor audio (cel puţin de la 15 la 20000 Hz). 

Schema de principiu, ilustrată in figura 75 este cla- 
sicá, Divizorul de tensiune, care determiná sensibili- 
talea, cuprinde rezistentele de la RI la R9, comutabile 
prin comutatorul Ki. Cea mai micá scará de másurá 
esle de 30 mV si cea mai mare de 300 V. De má- 
sura posibilitátilor, amatorul va respecta valorile 
acestor rezistențe, cu o toleranță de 1%, pentru а 
nu micșora precizia citirilor. Scara microampermetru- 
lui va fi reetalonatá și anume о scară de la 0 la З 
împărțită în 30 diviziuni si o scară de la 0 la 10 îm- 
partita în 50 diviziuni (fig. 76). Diviziunile vor В 
egale. Pe prima scară vom citi tensiuni în gamele 
0... 0,3... 3... 30 si 300 volti, iar pe cea de а doua in 
gamele 0... 0,1... 1... 10 si 100 volti. 

Volimetrul conține două claje consecutive de ат- 
plificare, utilizînd cele două triode ale tubului ECCR3. 
Redresorul instrumentului constă dintr-o punte for- 
mată din patru diode cu germaniu. ` 

Intre intrarea рип și catoda primei triode se 
află un circuit de reactie negativă care menţine con- 
stantă amplificarea tuburilor, în cazul variaţiei ten- 
siunilor de alimentare, exlinde caracteristica de frec- 
venta și compensează nelinearitatea diodelor. 
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Fig. 75 


Fig. 76 


Succesul unei astiel de construcţii depinde în cea 
mai mare măsură de modul in care va fi efectuat 
cablajul. Problema „cea mai mare“ este de a evita 
cu orice pret ca circuitul de intrare să culeagă „bru- 
mul“ de 50 112 al rețelei electrice. În caz contrar, 
instrumentul va arăta în permanenţă — în special 
pe scările inferioare — o indicație oarecare, ceca ce 
уа împiedica în mod practic măsurarea tensiunilor 
mici. 

Voltmetrul electronic va fi montat pe un șasiu de 
aluminiu si închis într-o cutie tot de aluminiu. Та 
acest mod aparatul este ecranat fala de influenţele 
externe si in special față de efectul cîmpului mag- 
netic al transformatorului de alimentare. Folosirea 
tablei de fier în loc de aluminiu duce în mod inva- 
riabil la nepláceri, in cazul unor construcţii compacte 
de acest iel. 

Transformatorul de rețea va fi montat pe cît po- 
sibil departe de grila primului tub si comutatorul va 
fi ecranat suplimentar. Cel mai bine este ca trans- 
formatorul să se afle pe partea superioară a sasiului 
și comutatorul sub şasiu. 

Conexiunile care duc la filamentul tubului vor fi 
răsucite si se vor evita buclele. Ele vor fi pe cît 
posibil de scurte si cit mai apropiate de sasiu. 
Aceeași precauție se va lua si în legătură cu cordo- 
nul de alimentare al transformatorului. 

Toate punerile la pámint se vor face la capătul 
„rece“ al potentiometrului. De la acest punct se va 
duce o legătură rigidă la borna de intrare de masă. 
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Unica conexiune la șasiu se va face de la acest 
ultim punct. 

Toate aceste precauţii nu trebuie să pară exage- 
rate. Ele constituie condiţia esenţială a unei func- 
ționări satisfăcătoare. 

Ftalonarea este simplă. Se pune instrumentul pe 
scara de 10 volti. Se conectează intrarea la o sursă 
de tensiune alternativă de 6,3 V si se ajustează RI8 
pentru a obține о indicație corespunzătoare a acului. 

Un astfel de instrument poate efectua măsurători 
cu o precizie de +10% 


LISTA DE MATERIALE 


К 1 — 750 Kohmi КЮ — 10 Mohmi C l -— 50 nF 
К 2 — 240 Kohmi ВИ -- 470 Кой C 2 — 10 nF 
R 3 — 75 Қоһті Ri2 - 47 Kohmi 3 — 100 nF 
К 4 — 24 Kohmi РІЗ — 10 Mohmi А — 20 MF/I50 V 
К 5 — 7,5 Kohmi RI4 — 10 Kohmi 5 — 20 МЕ/150 У 
R 6 
R7 
R8 
R9 


— 750 ohmi RIG — 47 ohmi — 1X9 poziţii 
— 240 ohmi RI7 — 680 ohmi întrerupător 
— 110 ohmi RI8 -- 1 Kohm monopolar 


с 
с 
С. 
— 2,4 Kohmi RIS — 47 ohmi Т  -- ECC83 
Ki 
К; 


ё 
| 


WATTMETRU DE AUDIOFRECVENTA 


Diferența esențială dintre un voltmetru electronic 
și un ,wattmetru de audiofreeven{a“ constă in fap- 
tul că pe cînd volimetrul „citește“ o tensiune fafa 
de un anumit punct — de obicei masa — wattmetrul 
„citește“ o tensiune la capetele unci impedante cu- 
noscute. Folosind relaţia : 


unde P este puterea іп май, U este tensiunea în 
volti şi 2 este impedanta în ohmi si utilizind o scară 
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gradată direct іп май — instrumentul va „citi“ di- 
reci puterea. 

De exemplu, dacă citim o tensiune de 2 volti la 
capetele шісі impedanje de 4 ohmi, wattajul este de 
22:4 adică de 1 watt. Aceeași tensiune de-a lungul 
unei impedante de 8 ohmi ar corespunde си 0,5 май. 
Dacă tensiunea s-ar dubla, wattajul ar deveni de 4 ori 
mai mare decit cel iniţial. În consecință putem spune 
că pentru fiecare impedanta este necesară о scară 
de puteri separată. Sau — mai simplu — se poate 
folosi un număr de divizori de lensiune care să co- 
recteze tensiunea aplicată voltmetrului electronic 
а dată cu schimbarea impedanlei. 

Acest principiu a fost aplicat la elaborarea dis- 
pozitivului „anexă“ al voltmelrului electronic ` de- 
seris mai înainte. Dispozitivul, a cărui schemă este 
reprezentată în figura 77, cuprinde un comutator 
dublu си 4 poziţii. El permite măsurarea puterii de 
ieșire a amplilicatorilor pentru impedantele de sarcină 
de 4, 8, 16 si 600 ohmi. Rezistentele R1, R2, R3 si 
R4 vor fi neinduclive si vor avea о disipatie cu 50% 
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mai mare бесі puterea care urmează să Не măsu- 
rată. 

Folosind dispozitivul anexă, vom obţine urmă- 
toarele citiri la capătul scărilor voltmetrului elec- 
tronic: ! 


30 шУ va corespunde cu 0,3 mW 
100 mV , % Es 3 mW 
300 mV , 5 . 30 mW 
D Wa > „ 300 mW 
3 V $ « 3 W 
105. №. M „ 30 Ww 
30 V, г „ 300 W 


Etalonarea scării de puleri se va face punind volt- 
metrul in poziţia ,3 V" si marcînd pe scară valorile 
de mai jos: 


Tensiunea (V) Puterea (W) 


0,87 
1,22 
1,50 
1,75 
1,94 
| 2,12 | 
i 229 
i 2,45 | 
2,69 
2,74 
2,37 
3,0) 


Odată trasată această scară suplimentară, volt- 
metrul nostru electronic va deveni si wattmetru, el 
putînd măsura puteri cuprinse între sutimi de walî 
si 300 wati. 


LISTA DE MATERIALE 


RI — 500 chmi R6 — 41,3 chmi 
R2— 16 ohmi R7 — 393 Kohmi 
R3— В ohmi R8— 1,9 Kohmi 
К4-- 4 ohmi R9— 464 ohmi 
R5— 3 Kohmi К -- 2X4 poziţii 


GENERATOR SIMPLU DE AUDIOFRECVENTA 


Folosind un tub dublă-triodă de tipul 6SN7GT 
sau ECC82 se poate realiza un generator simplu de 
audiofreeventá, avind o gamă cuprinsă între 35 si 
16000 Hz. 

Schema electrică de principiu, din figura 78, ilus- 
trează un oscilator RC urmat de un repetor catodic. 

Valorile indicate în lista de materiale sînt valabile 
pentru gama de frecvențe de la 35-800 Hz în poziţia 
Га comutatorului si pentru gama 700-16 000 Hz in po- 
zitia If a comutatorului. 

Variația continuă a frecvenței între aceste două li- 
mite se obţine prin rotirea cursorului polentiometrului 
de 1 megohm, А 

Generatorul este capabil să debiteze о tensiune 
alternativă de aproximativ 3 volti, pe o sarcină ex- 
ternă de cel puţin 50 kohmi și va putea deci fi folosil 


pentru verificarea si depanarea oricărui preamplifi- 
cator sau amplificator, 

Legătura dintre generator si amplificatorul care se 
încearcă va ii făcută prin intermediul unui cablu 
ecranat. 

Pentru alimentarea generatorului vom ршеа folosi 
un mic redresor capabil să debiteze 250V/15 mA ten- 
siune anodicá si 6,3V/0,3A pentru încălzirea fila- 
mentului. д 

Tot ansamblul va putea fi montat într-o cutie 
închisă de aluminiu, pe un şasiu cu dimensiunile de 
150x 100x 50 пип. 

Un generator de acest tip este adecvat pentru mă- 
sutători de sensibilitate și fidelitate (impreună cu 
voltmetrul electronic), dar nu este inidicat pentru 
măsurarea  distorsinnilor nelineare ale: amplifica- 
toarelor, întrucît distorsiunile sale proprii sini prea 
mari. ` 

LISTA DE MATERIALE 


Ri --.20 Kobmi CI —5000 pF 

R2 — 2 Kolmi C2 0,1 МЕ 

R3 — 1 Mohmi C3 — 500 pF 

R4 — 20 Kohrui C4 — 10 nF 

R5 — 2 Мовті C5 — 5000 pF 

RE — 3 Moi:mi (б — 04 MF 

R7 — 5 Kohmi C7 — 05 MF 

R8 — 2 Mohmi C8 — 0,5 MF 

RY — 10 Kchmi СӘ .— 50 МГ/450 V 
R10 — 10 Kohmi 910 — І MF 

КИ -- 10 Конті T — 6SN7GT/GH8C/ECC82 


UN GENERATOR DE AUDIOFRECVENTA 
CU UN TRANZISTOR 


in schema de principiu din figura 79 poate fi văzut 
cel mai simplu generator de audiofrecventa. Prevăzut 
си о sursă proprie de alimentare, el permite depanări 
rapide și este foarte comod de utilizat. 
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Fig. 79 

Reacţia pozitivă necesară producerii oscilaţiilor de 
audivtrecvenţă se obține cu ajutorul transtormatorului 
Tr care аге un raport de transformare de 1:3. Frec- 
venta oscilaţiilor este determinată in mod special de 
grupul format din RI, R2, СІ, si C2. Cu oarecare 
aproximaţie această frecvență este egală cu 

0,16 


iS 
кхс 


unde 1 este frecvența in Hz, R este rezistența în 
mohmi (Ri-Re) si Сі este capacitatea іп micro- 
farazi (С1-—Сз). Valorile indicate în lista de mate- 
riale corespunde unei frecvente de aproximativ 
1000 Hz. 

Alimentarea generatorului va fi asigurată de о 
baterie de З volti si se va putea utiliza orice tranzistor 
de joasă frecvență. 


LISTA DE MATERIALE 


Ri — 10 Kobmi CI — 15 nF 
R2— 10 Kohmi C2 — 15 nF 
R3— 50 Kohmi C3— ЕМЕ 
R4 — 100 Кот T — tranzistor de AF. 
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În acest capitol am prezentat cîteva construcții 
simple de aparate de măsură, pe măsura posibilită- 
{Шог unui radioamator. Folosind astfel de aparate, 
amatorul nu numai că va reuși să-și regleze și de- 
paneze mai ușor lanțul de audiofreeverita, dar va 
pătrunde în „lumea milivoltilor" si va face cunos- 
Но pe nesimţite cu fenomenele intime care au loc 
în amplificatoare și instalațiile anexe. 

Spaţiul limitat nu ne permite за insistám mai mult 
asupra modului in care se efecluează o serie întreagă 
de măsurători în acest domeniu, dar cei dornici să 
cunoască mai mult vor găsi informațiile necesare în 
literatura de specialitate. 


IMBUNATATIREA SONORITĂȚII 
RADIORECEPTOARELOR VECHI 


Mulţi radioamatori își pot afirma ingeniozitatea și 
falentiul prin efectuarea unor operaţii de modificare 
asupra unui radioreceptor de construcție mai veche 
aflat în posesia unei rude sau prieten apropiat. Astfel 
de aparale mai există încă în număr destul de mare 
și nu mică va fi bucuria posesorului cînd își va regăsi 
aparatul „întinerit“ si pulsind cu un... sunet nou. 

Imbnndtatirile care se pot face pot cuprinde toate 
etajele radioreceptorului. In acest capitol ne vom 
ocupa însă, exclusiv de cele care se aplică la etajele 
de audiofrecventá, de la detecție pînă la difuzor. 


IMBUNATATIRILE REDARII FRECVENŢELOR JOASE 


În majoritatea cazurilor, aparatele vechi — precum 
$i cele populare — suferă de o lipsă pronunţată de 
basi. Aceasta se datorește atît diluzorului folosit, cit 
şi dimensionării economice а transformatorului de 
ieşire. 

In privinţa difuzorului, singurul remediu este 
schimbarea lui cu un difuzor modern, de calitate bună 
$i de diametru suticient de marc (diametrul nu este 
însă chiar atît de important pe cit se crede, întrucît 
anumite tipuri de difuzoare moderne, mici, redau 
ioarte bine sunetele grave). 
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Transformatorul de 
ieşire poate îi şi el în- 
locuit, în care caz ama- 
torul va putea folosi 
metoda de calcul prc- 
zentată în carte. O so- 
ше alternativă este 
însă mărirea inducției 
primare а transtorma- 
torului prin eliminarea 
componentei continue. Fig. 80 
Aceasta. se poate obține 
prin montajul ilustra: in figura 80. Precum se vede 
curentul continuu este blocat de condensatorul C, a 
cărui capacitate se va alege între 2 si 4 MPF, la асссан 
tensiune de lucru ca şi condensatoarele de га} ale 
redresorului respectiv. Curentul anodic al tubului final 
circulă pe un nou drum $ anume prin socul de au- 
dioireeveniă S. Impedanta acestuia nu este critică. Se 
poate folosi de exemplu primarul unui transiormator 
de ieșire oarecare sau chiar si infisurarea de inaita 
tensiune a unui transiormator de rețea. 

Cu acest montaj se poate obline, în unele cazuri, 
о îmbunătăţire de mai multi dB а amplificării frec- 
ventelor joase, si se elimină posibilitatea saturării 
miezului de fier al transiormatorului de ieșire. 

Anumite receptoare vechi folosesc 51 un transfor- 
mator de cuplaj între două etaje de audiotrecve ont 
In acest caz se poate aplica a si metodă, dar 
valoarea condensatorului С va f cuprinsă între 
0,1—0,5 MF, iar valoarea rezistenței R între 50—200 
Kohmi (fig.81). 

O altă cale — mai radicală — de îmbunătăţire a 
redării frecvențelor joase este folosirea unor circuite 
de compensare. Un astfel de circuit este foarte eficace, 
dar nu poate îi folosit decit cu condiţia ca receptorul 
să aibă o rezervă suficienlă de amplificare. Cu aite 
cuvinte, amplificarea basilor nu se poate face decât 
în detrimentul volumului sonor global, rezerva de 
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amplificare a receptorului trebuind să Не cel puţin 
egală cu atenuarea introdusă de circuitul de com- 
pensare. In cazul folosirii unui astfel de circuit, el 
se va monta fie între două etaje amplificaloare de 
tensiune, Не între etajul prefinal si final. 

Este bine ca amatorul să stie că orice măsură 
luată în vederea unei mai bune reproduceri a basilor, 
va duce în mod inevitabil la mărirea zgomotului de 
sector (brum) al receptorului. În consecință, se im- 
pune o îmbunătățire corespunzătoare a celulei de 
filtraj a redresorului, de obicei prin mărirea сарасі- 
tatii condensatoarelor electrolitice. În unele cazuri 
oate apare ca necesară introducerea unei celule de 
iltraj numai pentru alimentarea anodică a tuburilor 
preamplificatoare, conform schemei din figura 82. In 
cazuri deosebit de critice, cînd apare o oscilație de 
audiofrecventá (си о frecven{é mică de oscilație), 
se va folosi schema din figura 83. 

La alegerea unui nou difuzor, vom căuta să ne 
oprim asupra unui model cu о frecvență proprie de 
rezonanță cit mai mică. Stabilirea acesteia va putea 
fi făcută cu ușurință de către amatori cu ajutorul unui 
circuit de măsură în care intră un generator de AF, 
un receptor oarecare si un voltmetru de curent alter- 
nativ obișnuit. Schema electrică a montajului este 
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entaid în figura 84. Rotind butonul care deter- 
а Îrecvenţa generatorului, vom ajunge la un mo- 
ment dat la frecvența de rezonanţă a diiuzorului. 
Aceasta corespunde си о indicație maximă foarte pro- 
пища a voltmetrului. La difuzoarele bune, desti- 
nate reproducerii frecvenţelor joase, frecvența de re- 
zonanţă este cuprinsă între 30—70 Hz. 
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ÎMBUNĂTĂȚIREA REDĂRII FRECVENŢELOR INALTE 


Imbunátátirea fidelității de reproducere а recep- 
torului impune si extinderea caracteristicii de frec- 
venta in regiunea frecvenţelor acute. Aceasta va fi 
de ип deosebit folos la redarea discurilor de înaltă 
lidelitaie, cum sînt cele din categoria „micro“ la tu- 
rațiile 33. 1/3 si 45 t/min. Dacă pe vremuri, cu discu- 
rile standard la 78 t/min si picupurile electromag- 
netice masive, o gama de redare de 40—7 000 Hz cra 
suficientă, astăzi pretențiile în această direcţie sint 
mull mai mari. 

Una din căile de îmbunătăţire. a redării sunetelor 
acule este folosirea circuitelor de compensare, ca si 
in cazul basilor. Observatiile făcute in paragratul 
precedent rămîn valabile si în acest caz, 

O altă cale, în măsură să dea rezultate extrem de 
bune, este construirea și folosirea unui amplificator 
suplimentar, destinat exclusiv amplificării Несуеп- 
telor înalte și prevăzut cu un difuzor special pentru 
гейагеа acestora. Practic, se va putea folosi un di- 
fuzor de putere mică (IW), întrucît „puterea“ sunc- 
telor acute, faţă de ansamblul sunetelor care formează 
un program muzical, este redusă. 

Schema unui astfel de amplificator este ilustrată 
in figura 85. Тп locul tuburilor menționate s-ar putea 

m E, er 
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utiliza unul singur și anume tipul ECL 82, fără nici 
o modificare în valori. Pentru tubul 6V6GT transfor- 
matorul de ieşire va avea о impedanţă primară de 
5000 ohmi, iar pentru tubul ECL82 o impedantá de 
5 600 ohmi. In ambele cazuri se va folosi tola Е—6,4. 

Un filtru format din elementele R8 și C8 împie- 
dică trecerea frecvențelor înalte spre armplificatorul 
principal (începînd de la 800 112 în sus se produce 
о atenuare de 6 dB pe octavă). 

О astiel de insialatie poale line továürüsie unui 
amplificator cu о putere pina la 200 жай, gama lui 
de frecvenije fiind cuprinsă între 800—30 000 Hz. 


LISTA DE MATERIALE 


RI — 500 Kolimi RS — 470 КоШшпі 
R2— 10 Mohmi TI — 65г5 (бф) 
R3. - 27 ohmi T2 — бубат 

R4 — 100 Копи C1 -- 250 pF 

R5 -.- 220 Kohrni С2-- 2F 

R6 — 250 оһті/ ХУ Ca-—  2nP 
R7 — 680 oluri С4-- 10 MPE/25 V 


©5— 2nF 


FOLOSIREA REACȚIEI NEGATIVE 


In schema electrică din figura 86 poale fi văzută 
partea de audiofrecvenlà a unui radioreceptor con- 
ventional, de tip popular. Tubul preamplificator este 
negativat prin curenți de grilă datorită valorii mari 
a lui R5. Tubul final este negativat automat prin 
rezistența catodică R7. Condensatorul Cl ajută la 
eliminarea zgomotelor, fără a afecta inteligibilitatea. 

O îmbunătăţire substanţială a acestui montaj poate 
fi obținută prin introducerea reacției negative. Cea 
mai simplă cale de а obline aceasta este de a ali- 
menta anoda tubului ТІ de la anoda tubului T2, аза 
cum se arată în schemă prin linia întreruptă. Іп felul 
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Fig. 86 


acesta avem о buclă de reacţie, de la anoda lui T2, 
prin RI si C2 la grila lui T2. Aceasta este о modi- 
ficare foarte simplă, dar care are uneori un doz- 
avantaj: tensiunea anodicá a tubului final nu este 
totdeauna la fel de bine filtrată ca si a celorlalte 
tuburi din receptor si in consecință apare pericolul 
unui zgomot mărit de sector. Modificarea sistemului 
de alimentare sau introducerea unei celule suplimen- 
tare de filtraj sînt singurele remedii in acest caz. 
Dacă tubul final este alimentat din același punct al 
redresorului ca și restul tuburilor, problema nu se 
mai pune. 

O altă metodă de aplicare a reacției negative este 
îndicată în schema din figura 87. Această metodă 
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nu prezintă dezavantajul circuitului precedent. Ten- 
siunea de reacție este luată de la secundarul trans- 
formatorului de iesire și aplicată la catodul tubului 
preampliiicator, aceasta din urmă nefiind legată 
direct la masă. Valoarea lui RI depinde de tipul tu- 
bului și de gradul de reacţie dorit (de obicei 
cca 1—1,59 din valoarea rezistentei anodice R3). 

In cazul in care, prin aplicarea reactici, ia naştere 
o oscilație: puternică, se vor inversa fie primarul, Не 
secundarul transformatorului de ieșire. ` 

Trebuie să se știe că reacția negativă reduce ampli- 
ficarea etajelor pe care se aplică, de aceca este ne- 
cesar să existe o оагссаге rezervă în această pri- 
vintá. Cu cît rezerva de amplificare esie mai mare, 
cu atit vom putea folosi o reactic mai puternică si 
sonoritatea aparatului se уа îmbunălăţi (gradul 
maxim de reacție este limitat de alte condiții care nu 
Se vor discuta aici). 

Tensiunea de reacţie poate fi luată experimental 
— și de pe divizor, aşa cum se vede în schema din 
figura 88. Odată stabilită poziţia convenabilă а 
cursoarclor, polentiometrele se vor putea înlocui cu 
rezistenţe fixe de valori identice. 

Există încă multe alte căi de aplicare a reacției 
negative. Interesul amatorului este, însă, în aceste 
cazuri, să folosească mijloacele cele mai simple și 
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necostisitoare. Pentru cei pretenţioşi nu putem re- 
comanda decît o singură soluție: înlocuirea — în 
intregime — a părţii de audiofrecventà a receptorului. 
Această operație merită să fie făcută atunci cînd 
restul aparatului (etajele de RF și FI) posedă calităţi 
electrice și mecanice bune. De fapt aici e vorba nu de 
госсріоаге mici, ci de- receptoare mai perfecționate, 
datînd de pe vremea cînd se punea un accent mai 
redus pe calităţile sonore ale aparatului de radio. 

Pentru a se putea adapta și la o doză de redare 
modernă, intrarea în lanțul de audiofrecvenţă al re- 
ceptorului trebuie să aibă o impedanta de cel putin 
500 kohmi. Sensibilitatea va fi mai bună de 
100 mV, la puterea nominală de ieșire. 

Schema unui etaj amplificator simplu, care inde- 
plinește aceste condiţii, este arătată în figura 89. 
Tubul final EL3 sau ELil permite obținerea unei 
puteri maxime de 4 уай, la un procent de distorsiuni 
acceptabile. La o putere de 2—3 май, distorsiunile 
sint mici. Impedanta primară а transformatorului de 
ieșire va fi de 7000 ohmi. 

În lipura 90 este reprezentată schema unui mic 
amplificator în contratimp, folosind tuburile ECC83 
si БАО5 (sau 6У6СТ). Impedanta primară a transfor- 
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malorului va fi de 10000 ohmi, de la placă la placă. 
Puterea maximă de ieșire este de 10 wali. 

Praelic, reconstruirea părții de audiofreeventa a 
unui receptor vechi pune amaterul în fafa a două 
probleme princip amplasarea noilor piese si asi- 
gurarea tensiunilor de alimentare. 

In privința amplasării, este probabil ca găurile 
existente pentru soclurile tuburilor să fie prea mari. 
În cazul acesta se vor coniectiona mici plăcute de 
tablă de 0,5 mm grosime, саге să acopere gaura veche 
și la rîndul lor să Пс prevăzute си о gaură de dia- 
metru convenabil. i 

In general este bine са să se renunte la folosirea 
pieselor vechi, іп special a condensaloaretor de orice 
fel. Rezi ielo, a căror valoare mai convine, vor 
putea îi reniilizate numai după o verificare Uieutii vi- 
zual şi cu olimetrul. 

Pentru а putea stabili dacă redresorul existent 
poate suporta consumul anodic al noilor iuburi va 
treburi în primul rind stabilit care este censumul ce- 
lor existente. Pentru aceasta vom folosi fie iabetele cu 
caracteristici ale tuburilor, Ве un milizanpermeiru 
conectat, pe rind, în serie cu catodul fiecărui lub de 
audivtrocvență. După а ta vom compara rezulta- 
tul obtinut, сы consumul noului amplilicator се ur- 
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тса2й a fi montat. In cazul schemelor indicate de поі, 
consumul este de: 

85 mA pentru amplificatorul cu сіз) final simplu 
100 mA pentru amplificatorul cu ctaj final in 
contratimp. 

Sc poate admite o supraincárcare de 15- 20%, a 
redresorului, dar nu vom depási accastá cifrá, Re- 
dimensionarea redresorului nu este'rentabilá, intrucit 
ar scumpi prea mult costul modificării. 


tare, prin utilizarea unor sisteme de variaţie con- 
tinuă а amplificării sunei înalte sau joase. 

Schema din figura Gl folosește un tub triodă cu 
factor mare de amplificare, cum ar fi tipul ECC83 si 
permiie o amplificare variabilă a basilor. Rezistenţa 
de 0,5 moliri din grila tubului poate îi iniocuitá cu 
un poteniiomeiru peniru controiui volumului sonor. 
Functicnarea se bazează pe utilizarea reacției ne- 
live. Este posibilă obţinerea unei „ridicări“ а ba- 
Silor cu 15--20 dB, în poziție extremă a cursorului 
potentiometrului de 500 kohmi (cu variaţie lineară 
dacă este posibii). 

Pentru ca rezu'ta'ele finale să Пе cele asleptale, 
instalaţia trebuie să Не lipsită de zgomot de fond, iar 
etajele să fie bine decuplate între ele, în caz contrar 
apare pericolul unor oscilaţii de joasă freeven{a, care 
compromit functicnarea, 

Tot ansamblul se va monia între preamplificator 
și amplificator sau între etajul prefina! si final. 

_ Un ait montaj, ilustrat în figura 92, nu folosește 
nici un tub: în Joe să amplifice, el atenuează frec- 
ventele înalte satu joase. 

Circuitul se introduce între tubul final si transfor- 
matorul de icsire. Cind cursorul potenfiometrului se 
alla în extrema stingă, freeventele înalte sînt tăiate 
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prin efectul de suntare al condensatorului CI. Cînd 
cursorul se аба în extrema dreaptă, ігесуепісіе joase 
sînt atenuate prin віссіш de suntare a bobiuci cu 
miez de fier 5, care prezintă o reactanță mică la 
aceste frecvenţe. In poziţia ceniralá a cursorului, sis- 
temi esie practic inoperant. Un astie! de теша пи 
introduce о amplificare suplimentară a frecventelor 
inalie sau joase, dar este totuşi foarte util în wee 
siluatii in care aceste freevente trebuie atenuate: 
vorba, de exemplu, devine mai inteligibilă prin re- 
ducerea basilor, iar anumite discuri ига sint mai 
agreabile de ascultat reducind nive! 


ий sunetelor acute, 
ceca ce aduce cu sine reducerea zgomotmui de 
suprafață. 

Figura 93 reprezintă un circuit care asigură v. 
alia continuă a nivelului sunetelor acute, printr-un 
sistem ingenios de reacţie negativă selectivă. Cursorul 
potențiometrului fiind în pozitie extremá de sus, con- 
densatorul Cl şuntează grila tubuiui ELSI are loc 
o atenuare a frecvențelor înalte. Та pe 1 ор 
cursorului, condensatorul C2 „scoale“ din 
de reacţie frecvențele înalte, așa incit amplilicarea 
acestora crește corespunzălor. Datoriiă rezistenței 
potentiometrului, condensatorul Cl nu mai ave nici 
un efect în această situaţie. 

Acest circuit poale înlocui cu rezillate mut supe- 
tioare obisnuitul dispozitiv de control al tonuiui din 
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torului de cuplaj dintre etaje scade de la 500 pF la 
250 pF. Ca atare. lavorizarea sunetelor acute se pro- 
duce la o frecvenţă mai mare decit in cazu! precedent 
şi curba de frecvenţă arc aspectul din figura 95 c. 

In pozitia a 4-а a comutatorului, un condensator de 
50 pF se conectează între grila si placa tebuiui final. 
Datorită acestuia sc predice o puternică reacție ne- 
galivă la frecvențele superioare şi curba de frecvenţă 
ia aspectul din figura 96 d. 

Са încheiere, să examinăm o schemă mai putin 
obișnuită (fig. 96). Spectral audiofre-venlà de la 
50—8 500 Hz este împărţit în Ч game, centrolate in- 
dependent $ continuu prin intermediul pctentiome- 
trelor de 500 Копии. 

Potentiometrul PI controlează amplifie 
P2 amplilicarea treevente’or „medii inferioare“, P 
fre:ventelor „шеИ supericare" şi, în rst, P4 fro:- 
келеке înalte. 

Pi permite o amplificare de 6 dB sau à atenuare 
de 10 dB la frecventa de 50 Их. P2 o amplificare de 
15 dB sau o atenuare de 20 dB la 300 Hz, РЗ o am- 
plificare de 15 dB sau o atenuare de 20 dB la 
1600 Hz si P4 o amplificare de 15 dB sau o atenuare 
de 6 dB la 8500 Hz. Cu potentiometrele іп poziţii 
intermediare, curba de ircevență a sistemului este 
lineură de la 30 fa 15000 Hz. 

Cu ajutorul unui азе! de circuit -- e drept ceva 
mai complex — se pot corecta deficiențele difu- 
zoarelor, ale înregistrărilor şi se pot obține efecte 
sonore speciale. 

Copierea unei benzi magrietice pe alt magnetofon 
este o distracție curentă printre amatori si se efec- 
iueazá adeseori în sti... sehimburilor filatelice. 
După ce părțile „au ajuns de acord“, urmed оре- 
габа copierii propriu-zise, сагс însă, din păcate, in 
majoritatea cazurilor se eieciueazà necorespunzător 
din punct de vedere tehnic. Rezultatul? O copie eu o 


ну) 


Ж 
Spre се/е/ә/ге 
buri 
Fig. 93 


anumite tipuri mai „modeste“ de radioreceptoare sau 
amplificatoare. 

Să examinàm acum două @гсийе mai „speciale“, 
pentru adepții tehnicii de înaltă fidelitate. 

Schema din figura 94 nu foloseste nici un poten- 
tiometru, in schimb utilizează un comutator cu 4 
poziții. De menționat că tubul fina! trebuie să aibă 
pauta mare. 

іп poziţia l-a, reteaua de reacţie negativă constă 
dintr-o simplă rezistență de 2.2 mohmi. Freeventele 
inalle sint avantajate prin sistemul de cuplaj dintre 
etaje, caracteristica de freeventa fiind cea din fig. 95 a 

In poziţia а 2-a a comutatorului, in reteatia de reac- 
ție apare un filtru R—C, care reduce cu aproximativ 
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50%, reacţia negalivá la freevenfe joase, faţă de 
1.000 Hz. La frecvențele înalte rămîne valabilă com- 
pensarea datorită sistemului de cuplaj. În consecință 
se obţine o ridicare simultană a sunetelor grave și 
acute, conform cu diagrama din figura 95 b. 

іп poziția a 3-a а comutatorului, circuitul nu se 
schimbă, cu excepția faptului că valoarea condensa- 
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sonoriiate ștearsă și neplăcută la audiție. Remediu! 
constă în folosirea unui corector-reglor de ton, inter- 
calat între cele două magnetofoane, саге уа da posi- 
bilitatea amatorului să dea sunetului timbrul dorit, 
prin compensarea manuală а suntelor grave sau 
acute, după dorință.  Atenuarea introdusă de un 
astfel de circuit este de ordinul а 80—40 dB — о va- 
loare apreciabilă — totuşi са nu constiiuie un im- 
pediment în practică, întrucît rezerva de ampliiicare 
cumulaiă a celor două magnctofoane suplineste pe 
larg această atenuare. 

Circuitul poate fi văzut în schema din fipura 97, 
Fi se va conecta între bornele de ieşire ale unui 
magnetofon, debitind o tensiune de audiofrecventà 
de eca. 0,5 — volt si bornele de inlrare ale celui 
de-al doilea magnetofon, la care trebuie să avem o 
sensibilitate de cca. 5—-10 mV (intrarea „micro- 
fon“). 

Prin manevrarea celor două potentiomeire, vom 
putea obţine fie o curbă de frecvență lineară, fie o 
ridicare sau atenuare а frecvențelor joase sau înalte. 
În mîna unui amator priceput, dotat cu oarecare 
simţ muzical, acest dispozitiv poate servi la scoate- 


rea în evidență a anumitor instrumente muzicale, a 
vocii ș.a.m.d. 


Atenuarea maximă este de — 12 dB la 50 Hz, res- 
pecliv 10 KHz si amplilicarea maximă de 8 dB 1а 
50 Iliz si 9 dB la 10 KHz. 

Pentru a evita culegerea de zgomot de sector, în- 
treg ansamblul se montează într-o cutie metalică 
închisă, Jegăturile exterioare urmind a se efectua cu 
ajutorul a două cabluri blindate. 

In cazul unei amplificări exagerate а [recventelor 
înalte, poate apare pericolul supramodulaţiei benzii, 
din cauză că ochiul magic care indică nivelul de în- 
registrare este ctalonat de obicei {а 1000Н2. In 
consecință — în această situație — amatorul va 
avea grijă ca nivelu! de inregistrare să lie mai mic 
decit cel arătat prin apropierea sectoarelor ochiului. 


EXPANSIUNEA DINAMICĂ 


Prin dinamică înțelegem raporiul dintre sunetul 
cel nai puternic si sunciul cel mai slab al unci re- 
produceri sonore. Din motive bine determinate, di- 
namica originală a unei execuţii muzicale nu poate 
ii menţinută nici în cazul înregistrărilor pe discuri 
şi nici în cazul transmisiunilor radiofonice, fiind 
necesară o reducere a contrastelor prea pulernice. 
Луст de a face în acest caz cu o „compresiune di- 
namicá", Fără luarea unor măsuri speciale, asculiá- 
torul aşezat in fata difuzoarelor va audia in consc- 
cinta un program muzical denaturat din acest punct 
de vedere (nu vá alarmali: practic situația nu este 
chiar așa... tristă). 

Reconstituirea dinamicii originale se obține си 
ajutorul unui procedeu numit de „expansiune dina- 
mică“ si care acționează in mod opus faţă de siste- 
mut de compresiune amintit mai înainte. 

Există multe scheme de „expansori dinamici“, dar 
ele sint în general destul de complexe si din această 
cauză neatrágütoare penlru amatori. 
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Un circuit neobis- 
nuit, lipsit de tuburi 
electronice,dar in má- 
sură să dea rezultate 
foarte bune, este ilus- 
t în schema din 
figura 98. Ceea ce 
surprinde desigur in 
primul rind este nu- 


mărul mic de piese și 
prezenia a două 
becuri de lanternă. 
Totusi, 
urmă, 


asta din 
datorită pro- 
ИЕ ler de a-şi 
rmba rezistența de 
rece" la cald“, 
Fig. 98 constiluie inima mon 
ta iului, 

Сезе două becuri ВІ si B2 împreună cu rezistertele 
RI.şi R2 formează o punte. La nivele mici ale sem- 
natului aplicat pun, ii, căderea de iensiune pe BI si B2 
este foarte mică (filamente reci), puntea se echili- 
brează si tensiunea la bornele difuzorului devine 
aproape nulă. Invers la nivele mari ale semnalului, 
puntea se dezechilibrează și tensiunea de difuzor crește 
ioarie mult. lată deci cum pasajele ,iorte" ale muzicii 
sînt întărite şi cele „piano“ slăbite în intensitate. Ке- 
zistențele RI si P2 se vor bobina bifilar, pentru а 
avea o inductanfa cit mai mică si atajul lor va fi con- 

form cu puterea de ieșire a amplificatorului. 

Impedanta de intrare a punţii este de aproximativ 
50%. din impedanta  bobinei mobile а diiuzorului, 
lucru de саге se va ţine seama la dimensionarea 
transformalorntui de ieșire. 

Montajul acesta oferă surprize mari celor ce-! vor 
realiza. Eventual se poate îngloba un comutator 
care să permită funcţionarea instalaţiei cu sau fără 
expansiune dinamică. 


Transt de iesire 
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Un dezavantaj al acestui circuit este pierderea de 
pulere ре care o introduce: practic, numai аргохі- 
mativ 15%, din piterea amplificatoruui mai ajunge 
ре difuzor. Ca atare nu se recomandă acest sistem 
pentru amplificatoare cu o putere mai mică de 5--10 
wati. 

Becurile ВІ si B2 vor fi tipuri de 3,5V/0,24A in 
cazul puterilor de icsire ріпа la 8 ман si de 7V/0,3A 
pentru puteri mai mari. 

Pentru o funcţionare optimă a expansorului dina- 
mic descris se cere determinarea experimentală a 
valurilor exacte ale гелімелісіог RI si R2. 


МИХАВЕА SEMNALELCR 


Do multe ori ne aflăm în situatia de a fi no 
să eplicám semmaicle mai multor surse de progr 
la un amplificator prevăzut doar си o siugură muti 
de intrare, Uncori dorim să „amestecăm“ aveste 
semnale sau să trecem în mod gradat de ia unul la 
celălalt. Pentru toate aceste situaţii avent nevoie de 
о cutie de mixaj, prevăzută cu potentiometre іпсереп 
dente pentru stabilirea niveiului senor a diferitelor 
programe. 

Schema din figura 9) permile, acomodarea unui 
microfon dinamic, de impedantà mică si a unei doze 
de redare piezoelectrică. Poientiometrul Pl reglează 
nivetul semnalului dat de microfon si P2 reglează 
nivelul audiliei de ре disc. 

Schema reprezentată în figura 100 este prevăzută 
cu trei intrări și anume: а — microfon piezoelectric, 
b-— doză de redare piezoelectricá, c — radioreceplor 
(de-la detecție). Сее trei potenliometre regicază si 
în acest caz în mod separat nivelul celor trei surse 
de program. 
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Fig. 100 


Întrucît aceste cutii de mixaj se conectează la in- 
trarca amplificaiorului, se va acorda si de dala 
aceasta o atenţie deosebit de mare problemei ecra- 
паги, alit a cutiilor, cit si a legăturilor aferente. De 
asemenea, se vor utiliza cu exclusivitate potentio- 
metre de calitate foarle bună, іп caz contrar, dato- 
rita sensibilităţii mari a etajului de intrare vor apare 
zgomote supărătoare o dată cu rotirea cursorului. 


INDICATOR STEREOFONIC DE NIVEL 


Pentru controlul аш іеі stereotonice, în vederea 
repartizării өріле а semnaicior pe difuzoarcle celor 
două canale, este foarte indicată folosirea unti sis 
tem oplic de reglaj. Cît se poate de polrivii în acest 
Scop este ochiul magie dublu tip EMMSO!, sau un 
model echivalent. 

Schema din figura 101 ne arată circuitul electric 
și valorile diferitelor clemente. In punctele A si В 
se aplică tensiunea de audiofrecventa de la cele două 


canale, Ea se va culege de la ultimul etaj amplifi- 
cator de tensiune al fiecărui amplificator. Diodele fo- 
losite sint de tipul OASI sau orice alt model asemá- 
nător, alegerea nefiind critică. Cele două condensa- 
toare de 0.25 MF servesc la amortizarea oscila 
„oehiiului”, сеса-со face mai comodă urmărirea vizu- 
Mà a acestuia. 

Reglajul aparatului se face în două «аре: regla- 
c şi reg!ajui auditiv. 

Se începe prin ajustarea potentiometrului К: ast- 
fel ca zonele de umbră a celor două sectoare ale 
achinlui fic egale. Se ajustează apoi К» la o va- 
loare саге ucomodeze sensibilitatea tubului 
ЕММӨЗІ la tensiunea de atac diu punctele A si B. 
Se repetă din пси aceste două operații și se continuă 
— mărind totodată nivelul audio — ріпа се nu mai 
apar diferente ale zonelor ce umbră 1а diterite nivele 
de semnale audio. 

Reglajul auditiv are drept scop punerea їй сопсог- 
бапа a indicaţiilor optice eu  condiliiie reale de 
ascultare, acestea din urmă fiind determinate de ca- 
racteristicite camerei de locuil, poziția dituzoarelor 


eic. 

Se comută amplificatorul in poziția „mono“ (ат- 
pele canale în paralel) si se reglează nivelele celor 
două ainptificatore pînă се anditorul. — afiat la locul 
normal de ascultare — capătă impresia că „sunetul 
viue de la mijloc“, adică dintre cele două difuzoare. 
Se retusează apoi Ri şi Re, conform cetor de mai 
sus, си ampliticatorul comutat pentru funcţionare 
stereofonică. 

Dispozitivul acesta este util in special pen- 
tru acele amplificatoare care ulitizează pentru reglajul 
votumului celor deuă canale peteiițiometre separate, 
neputindu-se procura potentiometri speciali tandem". 
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STEREOFONIE CU CĂŞTI 


Discurile stereofonive se pot audia profitind la 
maximum de efectul! stereo, prin folosirea unei pe- 
rechi de modificate. Modificarea constă in des- 
facerea legăturilor serie existente in mod normal 
(fig. 102) şi efectuarea unor legături asa cum зе 
arată în figura 109. 

Amplificarea semnalelor debilate de doza de re- 
dare stereo se face cu ajutorul unui mic amplificator 
pe două canale, echipat cu tubui dublă triodă tip 
ECC83 sau 6H9C. Schema acestiia este dată in fi- 
gura 104. Semnalele canalelor si B sint aplic 
in grilele celor două triode, anodele respective fiind 
conectate la un lac și apoi direct la redresor. Ampii- 
ficatorul lucrează са repeior catodic, tensiunile (le 
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iesire fiind culese de pe catodele celor două triode, 
în paralel cu rezistentele de 1 000 ohmi. 

Кейгевогін este echipat cu orice diodă capabilă să 
suporte 250 У/10 mA. 

Rezultatele cele mai bune se pot obţine cu două 
căști dinamice avînd fiecare о impedantà de 400 ohmi, 
dar se vor pulea folosi si căşti obişnuite radio de 
1000 sau 2 000 ohmi. 


STUDIOUL AMATORULUI 


Instalaţiile de audiofrecventá, chiar cele mai per- 
fectionate, nu vor putea da randamentul lor maxim 
dacă cel care le manipulează nu cste familiarizat cu 
modul in care trebuiesc exploatate. Totodată, pentru 
a obține înregis i sau reproduceri de calitale su- 
perioară, se impune respectarea unor reguli în ceea 
ce priveşte amplasarea microfoaneior sau а difu- 
zoarclor, in special în cazul auditiilor storvofonice. 
In sfîrșit, o serie de indicaţii de ordin practic pot 
ajuta amatorul бі folosească din plin si cit mai 
raţional aparatele, asigurind condiţiile necesare pen- 
tru a face cit mai plăcută si instruetivă activitatea 
în acest domeniu. 


AMPLASAREA MICROFOANELOR 


Amatorul nu are in mod normal posibilitatea de а 
efectua înregistrări sonore in săli special amenajate 
și nici nu are acces la microfoane profesionale cu 
proprietăți directionale. Din această cauză, cl va de- 
termina de cele mai multe ori pe cale pur experimen- 
tala care este poziţia cea mai corectă a microfonului 
faţă de sursa sonoră în cauză, 


Cîteva exemple de атріаѕагс а microloanelor siut 
ilustrate în figurile 105 a, 6, c si 106, cu explicaţiile 
respective în dreptul fiecărei schițe. 
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Fig. 106 
O cutie de mixaj pentru două microfoane este re- 
prezentată în figura 107. Folosind cele două poten- 
tiometre de 500 Kohmi, vom putea asigura echili- 
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brul sonor cerut de: împrejurarea respeclivá. Desigur 
că о înregistrare bună cere oarecare rutină si multă, 
multă... răbdare. 


AMPLASAREA DIFUZOARELOR 
PENTRU AUDITII. STEREOFONICE 


Audiții stereofonice, de bună calitate, se pot ob- 
tine la fel de bine în săli mai mari, ca si în camere 
obişnuite de locuit, cu condiția esențială ca difuzoa- 
rele celor două canale să fie corect ampiasate. 

În cazul unei încăperi normale, avînd о supra- 
față de 12 — 20 mF, cele două difuzoare (sau grupuri 
de difuzoare) vor fi așezate asa cum se vede in 
figura 108, adică în două colțuri. În acest caz locul 
optim de audijie este situat pe axa de simetrie la o 
distanță egală cu distanta dintre difuzoare (А). 

O altă Situaţia posibilă este cea schitatá în figura 
109. Ти acest caz distanța dintre difuzoare este 
determinată de distanța maximă admisibilă de la di- 
fuzoare la auditor. 
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O cameră de formă neregulată nu constituie un 
impediment. Difuzoarele se vor plasa, asa cum se 
vede in figura 110, mentinindu-se legea de bază 
distanța între difuzoare ircbuie să Не “egală cu dis- 
tanta de audiere. 

іп calea undelor sonore nu trebuie să se afle nici 
un obstacol, căci acesta Не cá va absorbi frecven- 
tele înalte, Не că le va trimite la auditor prin reflexii. 
În această situație efectul slereolonic este atenuat 
sau chiar anulat. In figura 111 se arată atii ampla- 
şarea greșită, cit si cea corectă а unui difuzor. 
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Precum am arătat mai sus, există un „punct“ de 
audiție optim. Рс lîngă acest punct, există о zonă 
ceva mai mare în cadrul căreia efeciul stereofonic 
mai este sesizabil, Totuși această zonă este prea li- 
mitată pentru a putea permite unui număr mai mare 
de persoane să beneficieze de efectul stereo, din 
care cauză se recomandă folosirea a cite două difu- 
zoare pentru fiecare canal, asa cum se arată în schița 
din figura 112. O atenţie deosebită se va acorda co- 
nectárii corecte a difuzoarelor din punct de vedere 
al fazei (membranele trebuie să se deplaseze în 
ага). Determinarea polaritatii se va face cu ajutorul 
unei baterii de buzunar, observînd mișcarea mem- 
branei, apoi sc vor marca capetele bobinei mobile 
în mod corespunzător. 

In sfirsit, pentru a profita din plin de сай Ше 
stereofoniei, vom avea grijă ca ambele canale ale 
amplificatorului să fie reglate pentru un volum so- 
nor și o tonalitate identice. „Finisajul“ instalaţiei, 
atit acustic, cit si electronic, se va face po cale expe- 
rimenialá, folosind acelaşi minunat instrument ре 
care l-am menționat si cu altă ocazie si anume: 
urechea. 


CUTIA DE REZONANȚĂ TIP ,BAS-REF| 


Randamentul acustic al unui difuzor depinde in 
foarte mare măsură de tipul cutici de rezonanță fo- 
losite. Un simplu panou, de dimensiuni convenabile, 
dà rezultate bunc, dar este inestetic si nepractic. 

Există multe feluri de cutii de rezonanţă si stu- 
dinl lor ar putea singur ocupa paginile unei cărți. 
Noi ne vom limita însă la mentionarea unui singur 
fel de сийе si anume cea cunoscută sub numele de 
„bas-reflex“. Fără a intra în amănunte de ordin teo- 
retic, vom arăta doar са ға se bucură de multă 
popularitate printre amatori, intrucit este simplu de 
realizat si permite о redare deosebit de bună si 
„dulce“ a sunetelor grave. 

În figura 112 se poate vedea că este vorba de o 
culie complet închisă, confecţionată din scinduri de 
bună calitate, groase de 15—20 mm, si căptușită la 
interior cu un strat de vată sau alt material cu pro- 

rietăți acustice izolante. Asamblarea cutiei se face 
olosind şuruburi și nu cuie, pentru a obține în final 
o rigiditate cit mai mare. 

Partea din faţă a cutici are o deschizătură circu- 
lară în dreptul difuzorului, iar dedesublul acesteia o 
deschizătură de formă dreptunghiulară. Toate dimen- 
siunile (in cm) necesare realizării cutiei „bas-re- 
flex“ sint dale mai jos. 


Dimensiunile 
cutiei 


Decupa'ea 
circulară 


Diametrul 
difuzorului 


In cutia de rezonanță tip ,bas-reflex" nu se folo- 
sesc de obicei difuzoare cu un diametru mai mic de 
20 cm. 
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MONTAREA MUFEI STANDARDIZATE 


АИ receptoarele mai vechi, cit si cele din catego- 
riile inferioare sînt lipsite de posibilitatea adaptării 
directe а magnelolonului, prin intermediul mufci 
standardizate cu 3 picioruse cu care sint prevăzute 
capetele cordoanelor. Este drept ca fabricanți de 
magnctofoane indică şi posibilitatea efectuării înre- 
gisirárilor folosind iesirea de „difuzor supiimentar“ 
a receptorului, dar procedind in acest fel rezultatele 
sînt fără exceplii mediocre, întrucît în acest caz se 
introduce în circuitul de înregistrare atit amplitica- 
torul de audiofrecven(á al aparatului de radio, cit 
și transformatorul sáu de ieșire. 

Inregistrarea corectă im va face conectind magne- 
tofonul la ieşirea dote prin intermediul unui di- 
vizor de tensiune, cuprimi 5i un element de coree- 
lie a Irecventelor înalte. Aceeași mufa va servi si 
în cazul redării de pe bandă, prin simpla comutare 
a receptorului în poziția „P U“ si a magnelofonului 
іп poziţia „redare“. Peniru a da posibiiila Аса redării 
alternalive a discurilor, fără a mai conecta sau deco- 
necta diverse cordoane, întreg ansamblul 1а азрес- 
tul schemei electrice din figura 113. Divizorul de 
tensiune este formal din rezistentele de 500 si 50 
Kohmi, iar condensatorul de 50 pF rid пацее“ 
cu cîțiva decibeli. Valoarea cea mai corectă а acestui 
condensator este determinată de viteza de deptasare 
a benzii, de tipul benzii si în genera! de curba de 
frec ă а magnetofonului și receptorului. Valoarea 
optimă este de obicei cuprinsă între 30 si 150 pF. 

Un comutator simplu permite trecerea de la ге- 
darea de pe bandă la redarea de ре disc. Toaie 1е- 
găturile vor fi ccranate si moniate în interiorul apa- 
ratului de radio. 

Operatiile descrise mai sus nu se vor executa de- 
cit asupra receploarelor separate galvanic de rețeaua 
de curent alternativ, cu alte cuvinte asupra celor 
prevázute cu un transformator (nu autolransforma- 
tor) de alimentare. În caz contrar apare pericolul 
de electrocutare, întrucît un pol al reielei de curent 
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Spre ampliticatorul 
ded £ al receptorului 


Fig. ИЗ 


alternativ poate ajunge la șasiul magnetofonului sau 
picupului. 


INREGISTRARI MAGNET 


E SUPRAPUSE 


Pentru iunejionarea normală, intrefierul (lanta) 
capetelor magnetice este aliniat cu multă precizie, 
la ип unghi de 90° fata de bandă. Dacă vom repro- 
duce o bandă înregistrată în aceste condiţii pe un 
alt magnetofon a! cărui cap de redare are un unghi 
ușor diferit, аи Ша devine slabă si deformată. Daca 
diferența de unghiuri este mare, nu vom mai avea 
nici o audiție. 
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Acesta este motivul pentru care o bandă înregis- 
trata pe un magnetofon oarecare va риса suna foarte 
prost pe un alt magnetofon. Acestea fiind clare, se 
pune întrebarea : cum va suna o bandă înregistrată si 
redată pe același aparat, dar avînd capetele aliniate 
la un alt unghi decit cel corect de 90°? Răspunsul 
este: surprinzător de bine și aceasta pentru orice 
unghi. Cu alte cuvinte, vom pulea plasa capetele 
într-o pozitie care să corespundă cu o fantă para- 
lela cu banda, fără са auditia să sufere, Un cap de 
redare așezat norma! nici nu va,sesiza о astfel de 
înregistrare, 

Cele de mai sus constituie punctu! de plecare al 
experiențelor pe care le vom putea efectua cu înre- 
gistrări suprapuse. Practic vom proceda în felul 
următor : 

| — Capul universal (inregisirare-redarc) se va 
monta pe un pivot, împreună cu un indicator al un 
ghiului de înclinație care se deplasează în faia unui 
cadran gradat corespunzător (fig. 114). 

2 — In serie cu capul de ștergere se monícazá 
tin întrerupător cu două poziţii. Într-una din poziții 
capul de ștergere lucrează normal, în cealaltă с] este 
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scos din circuit și înlocuit cu o rezistență ochiva- 
lentă R, pentru a nu se modifica curentul de pola- 
rizare. Valoarea lui R depinde de caracteristicile 
capului de ștergere si este cuprinsă între 1 000 — 
3000 chmi Ја 5 май. 

3 — Cu comulatorul in poziția „ştergere“, se 
anulează înregistrarea existentă pe bandă. 

4 — Se scoate capul de ștergere din circuit. 

5 — Se fac diferite înregistrări, pornind toldea- 
una de la începulul benzii şi deplasind de ficcare 
dată indicatorul de unghi cu cite 15°, 

6 - Se Несе magnetofonul pe poziția „redare“ 
și se începe ascultarea benzii, deplasînd de fiecare 
dată indicatorul de unghi си 15°. Spre  plácuta 
noastră surpriză, înregistrările efectuate vor apare 
pe rind, „acordul“ lor făcîndu-se asemănător cu 
acordul unui post de radiodifuziune la un receptor. 

La un „acord“ corect efectuat, аи Ма va fi de cali- 
tate foarte acceptabilă, fără însă ca să pulem avea 
pretenția unei redări de înaltă fidelitate. In acest fel, 
este posibilă efectuarea ити număr de aproximativ 
10 ше i diferite pe aceeași bandă. Stergerca 
separată a fiecărei înregistrări пи este posibilă, 
inirucit capul de ștergere nu prezintă acee „selec- 
livitate" în funcție de unghi, ca si cel universal. 

Modilicarca circuitului de ştergere este arătată 
în figura 115 . 
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INREGISTRAREA VOCII PE -FOND MUZICAL 


Amatorul cu înclinații artistice va simţi adescori 
dorinţa de a înregistra pe bandă un program muzical 
lavorit pe care să-l însoțească cu propriile sale co- 
mentarii de „specialitate“. Muzica poate proveni fie 
de pe discuri, lie de la radio sau de pe un alt mag- 
netoion. In toate cazurile însă, obținerea unui rezul- 
tat „convingător“ depinde de posibilitatea lehnică a 
cfectuării unui mixaj corespunzător între ссіс două 
surse de program (vocea si muzica). Astfel, de 
exemplu, în unele locuri muzica va trebui să apară 
gradat, si nivelul să crească pînă la cel normal, in 
alte locuri muzica va trebui doar atenuală și con- 
tinue să existe, ca „fond“, pentru comentariile care 
urmează. 

Schema din figura 116 ilustrează ıı pupitru de 
mixaj simplu, dar eficace, cu două intrări: | - mi- 
crofon piezoe'cclric sau dinamic si 2— picup, radio 
sau magnelojon. lesirea mixerului se conecicazá la 
bornele de intrare „microfon“ ale magnotofonnlui. 

Potenliometrele P2 si РЗ reglează nivelul celor 
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două surse de program, iar potentiometrul ajustabil 
РЕ determină odată pentru totdeauna nivelul sursei 
2, astlel ca P2 si P3 fiind la maximum, tensiunea 
de ieșire а пихегийй să Не aceeași pentru oricare 
din intrări. Cu alte cuvinte, Рі reduce nivelul de 
tensiune al intrării 1 la nivelul intrării 2. 

Praclic, vom proceda în felul următor: 


| — Se potrivesc potentiometrele P2 si РЗ 1а 
maximul cursei si P1 1а o poziţie intermediară. 
2 — Se vorbeşte normal la о distanţă de 15— 


20 сіп, în fata microfonului și se reglează potentio- 
metrul de nivel al magnetofonului la o valoare co- 
respunzătoare unei indicații corecte a indicatorului 
optic. 

3 — Se aplică un semnal la intrarea 1 (disc, 
bandă sau radio) si se reglează poten(iometrul РІ, 
astfel ca indicatorul optic al magnetofonului să arate 
o modulație corectă. 

Aceste reglaje fiind încheiate, potentiometrele P2 
și РЗ vor servi scopului propus, și пи ne vom mai 
atinge nici de P1 si nici de potentiometrul de nivel 
din magnetofon. Controlul înregistrării se va efectua 
conectind o pereche de căști la bornele corespunzá- 
toare ale magnetofonului. 

In cazul unor înregistrări muzicale „directe“ 
(formația тісі de amatori), intrarea 1 va putea 
servi la acomodarea unei ghitare electrice, cu doză 
electromagnetică sau piezoelectricá. Operaliile de 
reglaj rămîn si in acest caz cele arătate mai sus. 


* 
* ж 


Nenumărate sint posibilitățile de realizări tehnico- 
artistice care stau în fala amatorului care a îndrăgit 
această ramură а electronicii. Practica audiofrec- 
ventei il va face în curînd să devină un maestru al 
„manipulării sunetelor", îi vor dezvolta aptitudinile 
tehnice și arlistice, spre satisfacția sa personală, a 
familiei si a prietenilor săi, îndroptindu-l cu pași 
repezi spre insusirea temeinică а unei științe cu largi 
perspective de dezvoltare. 
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